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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Enseiianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de Zaragoza Facultad de Medicina 50008873

NIVEL DENOMINACION CORTA

Master Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Inmunologia Tumoral ¢ Inmunoterapia del Céancer por la Universidad de Zaragoza

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias de la Salud No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o
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NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Antonio Mayoral Murillo Rector
Tipo Documento Numero Documento
NIF
T
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Antonio Mayoral Murillo Rector
Tipo Documento Numero Documento
NIF
N
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Angel Castellanos Gomez Vicerrector de Politica Académica
Tipo Documento Numero Documento
NIF

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Pza. Basilio Paraiso n° 4 50005 Zaragoza 976761010
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector(@unizar.es Zaragoza 976761009
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Zaragoza, AM 29 de septiembre de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Master Master Universitario en Inmunologia Tumoral ¢ No Ver Apartado 1:
Inmunoterapia del Cancer por la Universidad de Anexo 1.
Zaragoza

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias de la Salud Medicina Ciencias de la vida

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia de Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragon

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO

UNIVERSIDAD

021

Universidad de Zaragoza

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS
90 0 0
CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

18 42 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos
1.3. Universidad de Zaragoza
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

50008873 Facultad de Medicina
1.3.2. Facultad de Medicina

1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30

30
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TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 42.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 42.0
RESTO DE ANOS 12.0 42.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://academico.unizar.es/sites/academico.unizar.es/files/archivos/ofiplan/Normativa/normapermanencia.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnoldgicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

CGO3 - Desarrollar y planificar actividades de investigacion o tecnoldgicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

CGO04 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones clinicas de inmunoterapia antitumoral para el tratamiento de los pacientes

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CTOl - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTO02 - Identificar los aspectos esenciales que permitan la planificacion eficiente y eficaz de las tareas, gestionando adecuadamente
los recursos disponibles.

CTO03 - Transmitir de manera oral o escrita en su lengua nativa, informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CTO04 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

CTOS - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO7 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

CTO8 - Reconocer la importancia del aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas vinculados a Inmunologia Tumoral
¢ Inmunoterapia del Cancer

CTO09 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia a la motivacion por la calidad

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE30 - Entender la base molecular y poder predecir las posibles respuestas secundarias (toxicidad) asociadas a cada tratamiento

CE31 - Entender la base molecular y poder predecir la eficacia anti-tumoral de cada tratamiento

CE32 - Entender la respuesta clinica a un tratamiento de inmunoterapia en funcion de su mecanismo de accion

CE33 - Conocimiento avanzado sobre las pruebas clinicas necesarias para monitorizar la respuesta de los pacientes tratados con
inmunoterapia

CE34 - Diseiar protocolos de inmunoterapia individualizados frente a un tipo de cancer en funcion de diferentes parametros
clinicos

CSV: 465605951281986506634818 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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CE35 - Comprender la evolucion de los diferentes tipos de tratamientos del cancer, incluyendo la inmunoterapia

CE36 - Reconocer situaciones de pseudoprogresion e hiperprogresion

CE37 - Valorar la aportacion de nuevas técnicas de imagen y nuevos biomarcadores en la valoracion de respuesta

CE38 - Reconocer los diferentes sintomas y signos secundarios a la toxicidad de los diferentes tipos de inmunoterapia

CE39 - Ser capaz de clasificar la toxicidad en grados de severidad y aplicar los tratamientos propuestos en las diferentes guias
clinicas sobre efectos toxicos inmuno-relacionados

CE40 - Reconocer el valor actual de los biomarcadores de respuesta y toxicidad a la inmunoterapia y la necesidad primordial de
investigacion en esta area

CE41 - Conocimiento avanzado de la epidemiologia y etiologia de los diferentes tipos de cancer

CE42 - Conocer la historia natural y comprender la evolucion de los diferentes tipos de cancer

CEA43 - Conocimiento avanzado sobre el diagnostico histopatoldgico y sobre la clasificacion molecular de los diferentes tumores

CE44 - Saber entender los fundamentos bioldgicos de los diferentes tipos de tratamiento en cada tumor y situacion, particularmente
en lo que compete a la inmunoterapia

CE45 - Integrar los tratamientos inmunes al tratamiento multidisciplinar de los diferentes tumores, localizaciones y estadios

CE46 - Conocer y entender los criterios de seleccion y exclusion de pacientes en los ensayos clinicos y su traslacion a la practica
clinica diaria

CE47 - Capacidad para recoger los datos clinicos de interés, de todos los pacientes que vayan a recibir inmunoterapia y poder
incorporarlos a bases de datos de vida real (RWD: real world data)

CE48 - Valorar la eficiencia de la inmunoterapia y su coste-utilidad

CEA49 - Diferenciar en cada tipo tumoral entre las estrategias aprobadas y las experimentales

CES5O0 - Diseiiar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Inmunologia Tumoral o en del manejo
clinico de la Inmunoterapia del Cancer

CES1 - Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtencion metodoldgica e interpretacion de
resultados

CEO1 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO2 - Valorar la relevancia de los avances del campo de la Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO3 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO04 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacion en Inmunologia Tumoral e
Inmunoterapia del Cancer

CEOS - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

CEO06 - Comprender la biologia de la célula tumoral

CEO07 - Comprender las alteraciones genéticas del cancer y reconocer los métodos de estudio e investigacion

CEOS8 - Entender los caracteristicas especificas actualizadas del cancer ("Cancer Hallmarks")

CEO09 - Conocer la importancia del microambiente tumoral en el desarrollo del cancer

CE10 - Conocer las implicaciones e interacciones del microbioma y el cancer

CE11 - Conocer la epidemiologia del cancer y su evolucion a lo largo del tiempo

CE12 - Conocer la etiologia y los factores de riesgo en el desarrollo de los tumores

CE13 - Entender la importancia del diagndstico histopatologico del cancer

CE14 - Conocimiento avanzado del tratamiento loco-regional del cancer: cirugia y radioterapia

CE15 - Conocimiento avanzado del tratamiento sistémico del cancer

CE16 - Conocimiento avanzado de los pacientes con tumores oncohematologicos y pediatricos

CE17 - Conocer los mecanismos de accion, bases bioldgicas, eficacia y toxicidad de los diferentes tratamientos sistémicos del
cancer: quimioterapia, hormonoterapia y tratamientos bioldgicos

CE18 - Comprender los diferentes mecanismos de resistencia a los tratamientos del cancer

CE19 - Conocimiento avanzado de los mecanismos moleculares de los diferentes tipos de muerte celular
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CE20 - Entender la base molecular de la teoria del peligro

CE21 - Conocer las sefiales inmunogénicas que se generan durante determinados tipos de muerte celular y entender los mecanismos
moleculares y celulares a través de los que activan la respuesta inmune innata y adaptativa

CE22 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la muerte celular inmunogénica para poder realizar presentaciones y
exposiciones de temas y resultados relacionados

CE23 - Entender las bases moleculares y celulares de la respuesta inmunitaria contra el cancer

CE24 - Entender las bases moleculares y celulares de la evasion por parte de los tumores a la respuesta inmunitaria contra el cancer

CE25 - Conocimiento avanzado de los antigenos tumorales

CE26 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la respuesta inmune antitumoral para poder realizar presentaciones y
exposiciones de temas y resultados relacionados

CE27 - Comprender la evolucion de los tratamientos de inmunoterapia en cancer y los principales hitos que han supuesto una
mejora en el tratamiento de esta enfermedad

CE28 - Conocer los principales tipos de inmunoterapia y las bases moleculares que explican su funcionamiento

CE29 - Conocimiento avanzado sobre los motivos por los que puede fallar la inmunoterapia en cancer

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso Segun el articulo 16 del RD 1393/2007 el acceso a las ensefianzas oficiales de Master exige:

1. Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una instituciéon de educacion superior perteneciente a otro Estado inte-
grante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master.

2. En el caso de sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior, podran acceder sin necesidad de la homologacién de sus titu-
los, previa comprobacion por la Universidad, aquellos que acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos universitarios ofi-
ciales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en nin-
gun caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefian-
zas de Master

En el caso concreto de este Master sera requisito esencial para la admisién estar en posesién de un titulo de Grado o Licenciado en Medicina, Bioqui-
mica, Biotecnologia, Biologia, Enfermeria, Farmacia o Veterinaria, con las capacidades, competencias y conocimientos previos que estos grados exi-
gen para su consecucion segun el sistema universitario europeo. Se reservara un 15% de plazas para estudiantes provenientes de otras Titulaciones
que también demuestren conocimientos en Inmunologia y Oncologia

1. Preferentemente se admitira a los Titulados en Medicina, Biotecnologia, Farmacia, Bioquimica y Enfermeria. La ordenacion de los solicitantes se
realizara en funcion de la nota media del Expediente. 2. Los Titulados en Biologia, Veterinaria deberan haber cursado en su titulaciéon asignaturas re-
lacionadas con Inmunologia y Oncologia. 3. El 15% de las plazas reservadas para otras titulaciones sélo se cubrira si los solicitantes por su actividad
o profesiéon demuestren conocimientos en Inmunologia y Oncologia, lo cual sera analizado caso por caso y de forma pormenorizada por los expertos
que formen parte la Comision de Garantia de la Calidad. La ordenacion de los solicitantes se realizara considerando los siguientes apartados:

Si la demanda supera las plazas ofertadas los estudiantes seran admitidos por orden de expediente y curriculum vitae tal y como se describe a conti-
nuacion, no siendo exigida una nota minima de titulo de grado para acceso al Master. a) Publicaciones b) Presentaciones a Congresos c) Cursos reci-
bidos.

Se utilizara el castellano como idioma predominante. Se exigira una competencia lingliistica equivalente al nivel B2 en el Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas (MCER) a todo el estudiantado cuya lengua materna vehicular sea diferente del idioma o los idiomas de imparticion del ti-
tulo. Se requiere ademas un nivel de inglés que permita leer y comprender las publicaciones cientificas y los seminarios que se impartiran en este idio-
ma. Se exigira el nivel B1.

Este perfil de acceso se hara publico en la pagina web de este Master, a la que se tendra acceso desde la pagina web general de de la Universidad de
Zaragoza, asi como en la publicidad que se pueda hacer de este Master dese el IIS-Aragén o desde la Facultad de Medicina

Admisién El estudiante realizara una inscripcién previa a la matricula con dos plazos de preinscripcion que se abriran en el mes de julio y en el de
septiembre.

Lugar:

Se efectuard a través de internet: https://academico.unizar.es/grado-y-master-master/acceso-y-admision/acceso-master-universitario
O en su defecto, en la secretaria de la Facultad de Medicina, responsable del Master oficial, presentando el impreso de solicitud de admision, acompanado de la
documentacion correspondiente.

Las listas de alumnos aceptados en el master se haran publicas en el tablon de anuncios de la Secretaria de la Facultad de Medicina, se abrira un pe-
riodo de alegaciones y, los alumnos podran proceder a la matriculacion en el mes de septiembre en el periodo previsto para ello.

Ademas, se abrira otro plazo de matricula en el mes de Febrero para que el alumno pueda matricularse en asignaturas del segundo semestre.

En el periodo de preinscripcion, el estudiante hara llegar a la Secretaria de la Facultad de Medicina junto con el impreso solicitud, el expediente del
Grado realizado donde se detallan las asignaturas cursadas por el alumno y otros documentos que considere el estudiante de su curriculum vitae, (cur-
sos, presentaciones a congresos, publicaciones, etc...).
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El proceso de admision se llevara a cabo por el/la coordinador/a del Master con el asesoramiento y aprobacion de la Comision de Garantias del Master
en caso de paridad de méritos de los solicitantes.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

APOYO Y ORIENTACION A ESTUDIANTES UNA VEZ MATRICULADOS

El/ La Coordinador/a del Master convocara en septiembre a los alumnos matriculados y a los preinscritos en el Master a una reunién de acogida donde
se orientara a los futuros estudiantes y se resolveran las dudas que pudieran surgir.

Los estudiantes podran dirigirse a el/ la Coordinador/a del Master en cualquier momento que lo necesiten personalmente o via e-mail. Ademas de
la disponibilidad de el/la coordinador/ra del Master, toda la informacion relevante del Master se encontrara en la Guia docente del Master, http://
titulaciones.unizar.es/XXXXX/, los horarios y calendario se haran publicos en la Secretaria de la Facultad de Medicina.

El coordinador del titulo es la persona de referencia fundamental para cualquier consulta, aclaracion o problema que pueda surgir durante el desarrollo
del curso. El coordinador estara en contacto permanente con los estudiantes y sus representantes para ofrecerles apoyo y poner en marcha cuantas
acciones sean necesarias para mejorar su proceso de aprendizaje. La titulacion, siguiendo las directrices de los Programas de Orientacion Académi-
ca de la Universidad de Zaragoza, asigna a cada estudiante un profesor-tutor personalizado encargado de ofrecerle asesoria académica en todo lo re-
lacionado con su integracién y adaptacioén a los proceso de trabajo que se siguen en el titulo, las opciones académicas mas adecuadas en su caso, la
orientacién sobre como enfocar su proyecto personal académico o profesional, los recursos y servicios que la Universidad pone a su disposicion y so-
bre el funcionamiento general de la Universidad en sus aspectos administrativos, académicos o de participacion en sus estructuras de gobierno.

El coordinador convocara a los estudiantes admitidos al Master a una reunion informativa a finales de septiembre o principios de octubre.

Los profesores implicados en el Master asi como el coordinador del mismo estan disponibles, previa solicitud de entrevista, para orientar a los candida-
tos al Master sobre su idoneidad, sus contenidos, la eleccion de asignaturas optativas y de Trabajo Fin de Master o cualquier otra cuestion que relativa
al programa de postgrado que deseen plantear.

La Universidad de Zaragoza cuenta con un Centro Universitario de Lenguas Modernas en las que puede recibirse formacion actualmente en los si-
guientes idiomas: aleman, arabe, francés, griego moderno, inglés, italiano, portugués, ruso, chino y japonés. Se imparten Cursos Generales y Especifi-
cos de duracién anual, Cursos Intensivos de verano en julio y septiembre, y Cursos de Autoaprendizaje y de Conversacion (inglés, francés y aleman)
de duracién cuatrimestral.

Cursos de verano. Como formacién complementaria los estudiantes pueden participar en cualquiera de los programas de Cursos de verano que se lle-
van a cabo todos los afios durante los meses de julio, agosto y septiembre en diferentes localidades de la comunidad aragonesa, aunque su mayor
parte se desarrolla en dos sedes Teruel y Jaca.

La Universidad de Zaragoza cuenta con un servicio de Orientacion y Empleo, UNIVERSA. El objetivo principal de este Observatorio de Empleo Univer-
sitario es proporcionar informacién, orientacién y formacion especifica que facilite la insercion laboral y profesional de los universitarios, asi como ges-
tionar las practicas voluntarias para estudiantes de los Ultimos cursos. Se imparten cursos dirigidos a estudiantes y recién titulados con objeto de mejo-
rar su formacion en competencias profesionales, técnicas de busqueda de empleo, etc...

Anualmente se celebra, ademas, una Feria de Empleo (EMPZAR), en la que los estudiantes pueden contactar con empresas, conocer de primera
mano la demanda de trabajo en el mercado, entregar su CV, etc.

Bibliotecas y salas de estudio. La Universidad de Zaragoza cuenta en la actualidad con 4.803 puestos de lectura en bibliotecas y salas de estudio. Es-
ta formada por la Biblioteca general y otras 21 bibliotecas distribuidas por los centros y Facultades. La coleccién bibliografica contiene un total de mas
de 1,000,000 de volumenes y, al menos, 33,500 titulos de revistas.

El personal de la Biblioteca apoya la formacion de los estudiantes de primer curso mediante la imparticién de un curso online de Competencia Digital
Basica (antiguo curso Competencias informacionales e informaticas), que se aplica a una de las asignaturas de este curso como actividad practica.
Ademas ofrece a los estudiantes otros cursos de formacién en capacidades informacionales, en diferentes niveles, entre los que destaca el curso Guia
de Herramientas y pautas para un buen TFG, destinado a convertirse en una herramienta de apoyo que brinda la biblioteca para la consecucion de un
TFG exitoso.

Asesorias, alojamiento y servicios Colegios Mayores. La Universidad de Zaragoza administra directamente un Colegio Mayor Universitario en el Cam-
pus de San Francisco: El Colegio Mayor Universitario (CMU) Pedro Cerbuna (250 habitaciones) y el CMU Santa Isabel (192 habitaciones), uno mas en
el Campus Rio Ebro (102 plazas) y dos mas en las ciudades de Huesca y Teruel (CMU Ramoén Acin, 125 habitaciones) y Teruel (CMU Pablo Serrano,
96 habitaciones individuales). En la ciudad de Zaragoza existen también nueve residencias universitarias gestionadas por empresas privadas. Exis-
te, ademas, un servicio web de la Universidad que ayuda a los estudiantes que estan buscando una habitacion o piso de alquiler. Se puede encontrar
también alojamiento utilizando los programas del Ayuntamiento de Zaragoza dirigidos a jovenes y estudiantes.

Asesorias. La Universidad de Zaragoza dispone de cuatro servicios de asesoria para jovenes, gratuitas y anénimas, atendidas por un equipo de profe-
sionales de la orientacion académica, juridica, sexoldgica y psicoldgica.

La seccion de relaciones internacionales de la Universidad de Zaragoza, brindara a los estudiantes extranjeros el apoyo necesario para facilitarles el
proceso de matriculacion, y proporcionarles informacién practica sobre la ciudad, transportes, oferta de pisos, habitaciones, colegios mayores, asisten-
cia médica, cursos para extranjeros, etc.

Atencion a la diversidad. La Oficina Universitaria de Atencién a la Diversidad de la Universidad de Zaragoza (OUAD) dependiente del Vicerrectorado
de Estudiantes y Empleo, tiene como funcion principal garantizar la igualdad de oportunidades a través de la plena inclusién de los estudiantes univer-
sitarios en la vida académica universitaria, ademas de promover la sensibilizacién y la concienciacion de la comunidad universitaria. Esta especialmen-
te comprometida en la atencion a estudiantes universitarios con necesidades educativas especiales, derivadas de alguna discapacidad. Centro de in-
formacién Universitaria.

El Centro de Informacién Universitaria y Reclamaciones ofrece informacién de caracter general sobre la Universidad de Zaragoza: acceso, oferta y pla-
nes de estudio, tercer ciclo, titulos propios, matricula, becas, convalidaciones, cursos de verano, informacion administrativa, etc. Asimismo, se tramitan
las reclamaciones presentadas ante aquellas situaciones que no se hallan sujetas al procedimiento reglado.

Servicio de Informatica y Comunicaciones. Todos los ordenadores estan conectados a internet, ademas de contar con cobertura wifi en todos los edifi-
cios. Cualquier estudiante puede utilizar los servicios informaticos de la Universidad de Zaragoza.
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Servicio de gestion de trafico. Tramita los permisos necesarios para que los miembros de la comunidad universitaria puedan estacionar sus vehiculos
en los aparcamientos de los diferentes campus.

Actividades deportivas y culturales Actividades culturales. La "Agenda Cultural" recoge mensualmente la programacion que se desarrolla en los aparta-
dos de Cine e Imagen, Musica, Teatro, Exposiciones, Ciclos, Conferencias, Actividades Literarias y Cursos; asi como las actividades de los colectivos
culturales y de las Comisiones de Cultura de Zaragoza, Huesca y Teruel.

Actividades deportivas. El complejo deportivo de la Universidad de Zaragoza se sitta en el Campus de San Francisco, contando con un pabellén poli-
deportivo, gimnasio, pistas al aire libre de baloncesto, balonmano y fltbol sala, una pista de atletismo homologada y un campo de futbol. Cada curso,
se organizan mas de un centenar de actividades anuales.

Participacion en la vida universitaria La Casa del Estudiante de la Universidad de Zaragoza, que se inauguré en 2005, es la sede del Consejo de Es-
tudiantes de la Universidad, de los colectivos estudiantiles con representacién en Claustro y Consejo de Gobierno, y de las asociaciones de estudian-
tes de ambito transnacional. En la Casa del Estudiante se llevan a cabo actividades propias de la representacion estudiantil, pero también reuniones
de trabajo, presentaciones, conferencias u otros actos de interés para los estudiantes de nuestra Universidad. Dichas actividades se promueven y ges-
tionan a iniciativa de los propios colectivos estudiantiles y se coordinan desde el Vicerrectorado de Estudiantes. vrestu@unizar.es Antenas Informati-
vas. Alumnos voluntarios de las facultades y centros de la Universidad de Zaragoza actuan como "antenas informativas" para asesorar, informar y ayu-
dar a sus propios comparieros.

Defensor Universitario. Es el defensor de los derechos y libertades de la comunidad universitaria y atiende las quejas y peticiones de los universitarios.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
6 6

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

Normativa de la Universidad de Zaragoza

Acuerdo de 27 de junio de 2018, del Consejo de Gobierno de la Universidad, por el que aprueba el Reglamen-
to de reconocimiento y transferencia de créditos en la Universidad de Zaragoza, modificado por los Acuer-
dos de 21 de enero de 2019 y de 12 de julio de 2019 del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza

Las modificaciones introducidas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la or-
denacion de las ensefianzas universitarias oficiales, por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, el Real Decreto
534/2013, de 12 de julio y el Real Decreto 43/2015, de 3 de febrero, que desarrollan el articulo 46.2.i de la Ley Orga-
nica 6/2001, de 21 de diciembre asi como el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de
estudios en el ambito de la Educacién Superior, desarrollado mediante la Orden de 24 de julio de 2015, del Gobierno
de Presidencia, por la que se dispone la publicacion de la adenda al convenio de colaboracion entre el Gobierno de
Aragon y la Universidad de Zaragoza, para el desarrollo de actuaciones conjuntas dirigidas al analisis e identificacion
de correspondencias para el reconocimiento de créditos entre los estudios de ensefianzas artisticas, deportivas o de
formacion profesional de grado superior y los estudios universitarios, motivan que se deba adoptar una nueva nor-
mativa propia de la Universidad de Zaragoza en el ambito del reconocimiento de créditos.

En el mismo sentido, el Real Decreto 1791/2010 por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante, recoge en su ar-
ticulo 7, que los estudiantes tienen derecho "a obtener reconocimiento académico por su participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion en los términos esta-
blecidos en la normativa vigente," asi como "a la validacién, a efectos académicos, de la experiencia laboral o profe-
sional de acuerdo con las condiciones que, en el marco de la normativa vigente, fije la Universidad".

El presente Reglamento, por tanto, pretende dotar a la Universidad de Zaragoza de un marco normativo adecuado
que permita regular las condiciones bajo las cuales habran de hacerse efectivos los reconocimientos a los que se ha
hecho alusién.

TiTULO I.- Reconocimiento de créditos

Articulo 1.- Objeto y ambito de aplicacion.
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1. El objeto de este Reglamento es regular el reconocimiento académico de créditos pertenecientes a estudios ofi-
ciales de Grado y Master de la misma u otras universidades, asi como el que puede obtenerse por la participacion
en actividades universitarias, culturales, deportivas, por representacion estudiantil, por participacion en actividades
universitarias solidarias y de cooperacion, por otras ensefianzas no universitarias, por estudios propios o por expe-
riencia laboral acreditada, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho
titulo.

2. El ambito de aplicacion del presente Reglamento comprende las ensefianzas de Grado y Master Universitario re-
gidas por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, en los términos descritos en la presente norma.

Articulo 2.- Definicion.

1. Se entiende por «reconocimiento de créditos» la aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo
sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a
efectos de la obtencién de un titulo oficial. En este contexto, la primera de las ensefianzas se denominara «ensefian-
za de origen» y la segunda, «ensefanza de destino».

2. En el reconocimiento de créditos se consideraran los conocimientos y competencias adquiridos y debidamente
certificados atendiendo al valor formativo conjunto de las actividades académicas, al contexto y objetivos de la mate-
ria de la ensefianza de destino y no a la denominacién, identidad o afinidad entre asignaturas y programas.

Articulo 3.- Aplicacién del reconocimiento de créditos

1. Los créditos reconocidos constaran en el expediente académico del estudiante y en el Suplemento Europeo al Ti-
tulo con la siguiente informacion:

a) Denominacion de la universidad y ensefianza de origen. b) Asignaturas o materias reconocidas en la ensefianza
de destino, asi como la denominacion y caracter de las que han sido objeto de reconocimiento en la ensefianza de
origen. c) La calificacion asignada, segun lo dispuesto en el presente reglamento. d) En su caso, créditos reconoci-
dos de caracter excedentario.

2. Las asignaturas superadas como consecuencia de un proceso de reconocimiento figuraran con la calificacion de
las asignaturas respectivas en la titulacion de origen o su equivalente transcripcion en el caso de que el sistema de
calificacion sea diferente al espafiol. Cuando varias asignaturas conlleven el reconocimiento de una o varias en la ti-
tulacion de destino, su calificacion correspondera a la media ponderada de aquellas.

3. Cuando no conste calificacion en las asignaturas de origen, los créditos reconocidos figuraran con la calificacion
de «Apto», de acuerdo con lo contemplado en la Resolucién de 27 de junio de 2014 de Consejo de Gobierno.

4. En todo caso, los créditos reconocidos computaran a efectos de la obtencion del titulo en la ensefianza de des-
tino, excepto los que tengan el caracter de excedentarios una vez efectuado el reconocimiento.

5. A partir de ese reconocimiento, el estudiante tendra que cursar, al menos, el nimero de créditos que reste entre
los créditos reconocidos y los totales sefialados en el plan de estudios de la titulacién en la que se reconocen.

Articulo 4.- Reconocimiento de créditos en las ensenanzas oficiales de Grado

1. Segun el articulo 13 del RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010, procedera el reconocimiento de créditos
con los siguientes criterios:

a. Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de
reconocimiento automatico un nimero de créditos que sea al menos el 15 % del total de los créditos del titulo de
destino, correspondientes a asignaturas o materias de formacion basica de dicha rama.

Aquellos créditos de formacién basica que no tengan correspondencia en materias o asignaturas de formacion ba-
sica, seran reconocidos en otras materias o asignaturas, siendo la suma total de créditos reconocidos la misma que
los créditos superados en las ensefianzas cursadas.

b. Si los titulos de origen y destino pertenecen a distintas ramas de conocimiento, seran objeto de reconocimiento
los créditos obtenidos en aquellas otras materias o asignaturas de formacién béasica pertenecientes a la rama de co-
nocimiento del titulo al que se pretende acceder, conforme al Anexo Il del RD 1393/2007.

c. El resto de los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacién entre los conocimientos y com-
petencias adquiridos, bien en otras materias o asignaturas o en ensefianzas cursadas por el estudiante o bien aso-
ciados a una previa experiencia profesional y los que estuvieran previstos en el plan de estudios.

2. En los términos establecidos en este Reglamento, se podran reconocer créditos a quienes estando en posesion
de un titulo oficial o con estudios iniciados, accedan a ensefianzas de Grado.
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3. El érgano competente del centro de destino elaborara un informe de reconocimiento indicando:
a) Los créditos reconocidos en la ensefianza de destino y su equivalencia en la ensefianza de origen.
b) Los créditos no reconocidos y los motivos de su denegacion.

En el caso de que el informe sea desfavorable debera motivarse convenientemente, detallando las competencias y
destrezas no adquiridas por el estudiante entre las asignaturas cursadas y de las que se solicita el reconocimiento.

4. Cada centro tendra actualizada en su web, al menos en las titulaciones de su rama de conocimiento, unas tablas
con las asignaturas cuyos créditos se reconozcan.

5. Segun lo dispuesto en el RD 861/2010, los Trabajos Fin de Grado no podran ser objeto de reconocimiento.

6. Los estudiantes que hayan cursado estudios de Master universitario podran obtener reconocimiento de créditos
en estudios de Grado siempre que haya adecuacion en las competencias asociadas a las asignaturas del Master y
del Grado cuyo reconocimiento se solicita.

Articulo 5.- Reconocimiento de créditos en programas de movilidad

1. Las actividades realizadas en el marco de programas de movilidad nacional e internacional seran reconocidas
académicamente en las ensefanzas oficiales de Grado y de Master. Este reconocimiento se plasmara en un contra-
to de estudios entre el estudiante, el coordinador académico del programa de movilidad y el centro responsable de
las ensefanzas que sera previo a la estancia y que recogera las materias a cursar en la universidad de destino, su
correspondencia en contenido y duracion con las de su plan de estudios y la equivalencia de las calificaciones. El
cumplimiento del contrato de estudios por el estudiante implica su reconocimiento académico.

2. Cuando el sistema de calificaciones de la universidad de destino sea diferente al de la Universidad de Zaragoza,
los 6rganos competentes del centro deberan informar al estudiante de la equivalencia de calificaciones con anteriori-
dad a la firma del contrato.

3. Para el reconocimiento de conocimientos y competencias se atendera al valor formativo conjunto de las activida-
des académicas desarrolladas y a las competencias adquiridas, todas ellas debidamente certificadas, y no solo a la
identidad o afinidad entre asignaturas y programas.

4. Los resultados académicos y las actividades de los programas de movilidad que no formen parte del contrato de
estudios y sean acreditados por la universidad de destino seran incluidos en el Suplemento Europeo al Titulo.

5. El reconocimiento de créditos por actividades realizadas en programas de intercambio internacional se regira por
la normativa vigente, en tanto que en la movilidad nacional deberan tenerse en cuenta las instrucciones que esta-
blezca el Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios Espafioles (SICUE) respetando, en todo caso, lo con-
templado en los puntos 1 a 4 de este articulo.

Articulo 6.- Criterios generales de aplicacién para el reconocimiento de créditos por actividades universita-
rias

1. Los estudiantes de Grado podran obtener por titulacion 6 créditos ECTS (en adelante ECTS) por reconocimiento
académico por su participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, so-
lidarias y de cooperacion.

2. El niumero de créditos reconocidos por estas actividades se computaran, a solicitud del estudiante, como créditos
optativos en el correspondiente plan de estudios.

3. Para cursos, jornadas y otras actividades, los créditos se reconoceran en funcion del intervalo de horas que tenga
la actividad.

Intervalo de horas ECTS a reconocer

Entre 15 y 24 (incluidas) 0,5

Entre 25 y 49 (incluidas) 1

Entre 50 y 74 (incluidas) 1,5
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4. El reconocimiento se realizara por el érgano competente del centro en el marco que establezca la Universidad de
Zaragoza, y considerando solo las actividades que se realicen desde el momento en que el estudiante esté matricu-
lado en la misma. El reconocimiento por una actividad determinada solo podra aplicarse a una titulacion.

5. La Universidad podra programar y autorizar actividades conducentes a la obtencién de créditos de la tipologia se-
fialada en el apartado uno, que deberan ser reconocidos por los 6rganos competentes de los centros o, en su caso,
por la Comision de Estudios de Grado.

6. Cada actividad de las sefialadas en este articulo tendra una misma equivalencia en créditos en todos los centros
universitarios.

Articulo 7.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias culturales y complementarias

Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

1. Se entiende por "actividades universitarias culturales y complementarias" aquellas que se organicen como tales
por la Universidad de forma centralizada, sus centros, departamentos, institutos universitarios, sus colegios mayores
u otras estructuras de la Universidad, asi como por otras instituciones, en cuyo caso deben quedar recogidas en el
marco de un convenio con la Universidad.

2. Ilgualmente, se reconoceran como créditos de actividades culturales la participacion en los cursos de la Universi-
dad de Verano de Teruel, los cursos extraordinarios de la Universidad de Zaragoza y los cursos impartidos por otras
universidades de verano con las que se haya acordado especificamente la actividad.

No obstante, las Comisiones de Garantia de la Calidad de las titulaciones podran efectuar el reconocimiento de acti-
vidades cursadas por los estudiantes en instituciones con las que previamente no se tengan acuerdos siempre que
las horas de la actividad estén en el intervalo horario establecido en el articulo anterior y el contenido de la actividad
sea relevante y complementario para la adquisicion de las destrezas y competencias asociadas al Grado cursado
por el estudiante.

3. Los dérganos de direccion de los centros, departamentos y aquellas instituciones con las que la Universidad de Za-
ragoza haya formalizado convenios, podran proponer a la Universidad el reconocimiento de créditos por la participa-
cion en determinadas actividades organizadas, presentando una memoria en la que se indicara las horas de la acti-
vidad, las fechas de realizacion, colectivo al que van dirigidos, el nimero de créditos a reconocer, asi como el siste-
ma de evaluacion.

4. La Universidad mantendra actualizadas y publicara en la web, las actividades universitarias culturales y comple-
mentarias que seran objeto de reconocimiento.

Articulo 8.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias deportivas Por este tipo de actividades y
en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso académico.

1 Se entiende por "actividades universitarias deportivas" la practica de actividades deportivas de élite o que repre-
senten a la Universidad de Zaragoza en campeonatos internacionales, nacionales, autonémicos e interuniversitarios.

Los créditos se reconoceran segun el desglose siguiente:

1. Competicion reglada

Ambito de la competicién Créditos ECTS por curso académico
Internacional o de élite 2
Nacional 1,5
Autonomica 1
Interuniversitaria o de caracter social 0,5
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1.2 Actividades programadas y organizadas por el Servicio de Actividades Deportivas y autorizadas por la Comision
de Estudios de Grado.

El reconocimiento maximo para cada actividad podra ser de 0,5 ECTS por curso académico.

" La participacion en las actividades fisico-deportivas: actividades del programa "Deporte y Salud", escuelas de for-
macion y tecnificacion deportiva y las actividades en el medio natural, entre otras.

" La participacion en los cursos de formacion técnico deportiva enmarcados dentro del programa "Deporte y Cien-

cia".
2. Una vez finalizadas las actividades deportivas, el Servicio de Actividades Deportivas elaborara un documento
acreditativo para todos los estudiantes inscritos donde figure y se detalle su participacion, el cumplimento de la acti-
vidad y los créditos asignados.

Articulo 9.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias de representacioén estudiantil.

Para obtener el reconocimiento de créditos por la participacion en las actividades recogidas en este articulo, los es-
tudiantes deberan acreditar en los casos que corresponda, la asistencia de un minimo del 60 %.

Por este tipo de actividades, en las ensefianzas de Grado se reconoceran como maximo 3 ECTS por curso académi-
co por las siguientes:

" Ser representante de curso o grupo de docencia (1 ECTS por curso académico)

" Ser representante de los estudiantes en el Claustro (1 ECTS por curso académico)

" Ser representante de los estudiantes en Consejo de Departamento (0,5 ECTS por curso académico)
" Ser representante de los estudiantes en Junta de Centro (1 ECTS por curso académico)

" Ser representante de los estudiantes en la Comision de Garantia de la Calidad de la Titulacion (1 ECTS por curso
académico)

" Ser representante de los estudiantes en la Comisién de Evaluacion de la Calidad de la Titulacién (1 ECTS por cur-
so académico)

" Ser representante de los estudiantes en la Comision de Estudios de Grado de la Universidad (1 ECTS por curso
académico)

" Ser representante de los estudiantes en Consejo de Gobierno (2 ECTS por curso académico)
" Participar en érganos directivos en colegios mayores (hasta 2 ECTS por curso académico)

" Otras responsabilidades de coordinacion y representacion en 6rganos de participacion estudiantil estatutariamente
reconocidos (hasta 2 ECTS por curso académico)

" Cualquier otra actividad de coordinacion o de representacion que determine la Universidad, o que merezca analoga
consideracion a juicio de los centros (hasta 2 ECTS por curso académico).

Articulo 10.- Reconocimiento de créditos por actividades universitarias solidarias y de cooperacion

Para obtener el reconocimiento de créditos por la participacion en las actividades recogidas en este articulo, los es-
tudiantes deberan acreditar en los casos que corresponda, la asistencia de un minimo del 60 %.

Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

1. Se entiende por "actividades universitarias solidarias y de cooperacion" aquellas que contribuyen a la sensibiliza-
cion, formacién y promocion de valores y actitudes éticas y solidarias, desde las que se fomente el compromiso y la
implicacion social de la juventud sobre la base de la igualdad, la defensa de los derechos humanos, la cultura de la
paz, el didlogo intercultural, la educacion para la convivencia, la atencion a las personas con discapacidad, la inclu-
sion social, el cuidado del medio ambiente, la promocion de la salud y el desarrollo de una cultura preventiva, la ac-
cesibilidad con el objetivo de contribuir a la construccion de una sociedad mas justa, segura, sostenible y solidaria.

2. Se reconoceran créditos por participar en las siguientes actividades organizadas por:
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" Organizaciones No Gubernamentales (ONG) que desarrollen actividades relacionadas con la solidaridad (1 ECTS
por curso académico).

" Entidades de asistencia social que estén dadas de alta en los registros oficiales de las comunidades auténomas (1
ECTS por curso académico)

" Cruz Roja, Donantes de Sangre, Asociacion de Ayuda en Carretera o similares (1 ECTS por curso académico)
" Iniciativas de voluntariado, tanto social como ambiental o solidario (1 ECTS por curso académico)

" Proyectos de caracter interno organizados por la Universidad de Zaragoza (1 ECTS por curso académico)
Articulo 11.- Reconocimiento de créditos por otras actividades universitarias

Para obtener el reconocimiento de créditos por la participacion en las actividades recogidas en este articulo, los es-
tudiantes deberan acreditar en los casos que corresponda, la asistencia de un minimo del 60 %.

Por este tipo de actividades y en las ensefianzas de Grado, se podran reconocer un maximo de 2 ECTS por curso
académico.

Se entiende por "otras actividades universitarias" la participacién y colaboracion en:

a) El Programa Mentor dentro del sistema establecido en cada centro.

Se podra solicitar el reconocimiento de créditos por la labor realizada acompafando de un informe detallado y favo-

rable del 6rgano competente del centro que mencione expresamente el numero estimado de horas que el estudian-

te ha invertido en su actividad de mentorizacion, incluyendo todos los aspectos: las sesiones de orientacién y apoyo
con los alumnos mentorizados, reuniones con el profesor coordinador de esta actividad, etc. (Hasta 2 ECTS por cur-
so académico).

b) Actividades de forma continuada, de orientacion y difusién (charlas en centros de secundaria, jornadas de puertas
abiertas, programas de mediadores informativos en los centros etc.) (0,5 ECTS por curso académico).

c) Atencion a la diversidad (1 ECTS por curso académico)

d) Integracion social: sensibilizacion, formacion y promocion de la solidaridad, los derechos humanos, la cultura de la
paz y la cohesion social, asi como el disefio de aplicacion de estrategias de inclusion social (1 ECTS por curso aca-
démico)

e) Actividades que propicien la conexion entre la Universidad y el entorno real:

" Actividades organizadas por la Oficina Verde y asociaciones vinculadas a la ecologia: acciones de sensibilizacion
ambiental, desarrollo sostenible, consumo responsable, reduccion de emisiones, fomento de energias alternativas y

reduccion de residuos, asi como su reciclaje (0,5 ECTS por actividad).

" Actividades organizadas por la "Universidad saludable": acciones de sensibilizacién relacionadas con la promocion
de la salud y la practica de habitos de vida saludable (0,5 ECTS por actividad)

" Participar en la organizacion y desarrollo de la feria de empleo de la Universidad de Zaragoza (0,5 ECTS por curso
académico)

f) Talleres de orientacion laboral/profesional asi como en aquellos cursos de formacién, que previamente se determi-
nen dentro del Plan de Orientacion Universitaria y Plan de Formacién para el Empleo (0,5 por curso académico)

g) Actividades en programas especificos sobre igualdad de género (hasta 1 ECTS por curso académico)

h) Ser Antena Informativa del CIPAJ en los centros universitarios (segun convenio de cada curso)

i) Participacion en las ligas de debate universitario. Para cada curso académico: 0,5 ECTS por participar, 0,5 ECTS
adicionales si el equipo se proclama ganador en la Universidad de Zaragoza y 1 ECTS adicionales si el equipo es el
vencedor en la participacion en la competicion del grupo G9.

Articulo 12.- Reconocimiento de créditos por conocimiento acreditado de idiomas.

Se podran reconocer créditos en las titulaciones de Grado por el conocimiento de idiomas que no sean cooficiales

en Espafa y que no sean la lengua materna del estudiante en cualquier idioma que no haya sido objeto de estudio
en el Grado.
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Se podran reconocer hasta un maximo de 2 ECTS segun el nivel acreditado en otro idioma del que obtuvo en el gra-
do, de acuerdo con la siguiente tabla:

Nivel de idioma Créditos a reconocer
Bl 0,5

B2 1

Cl 1,5

C2 2

Articulo 13.- Reconocimiento de créditos por otros estudios

1. En funcion de la formacion previa, podran reconocerse créditos obtenidos en estudios oficiales universitarios y no
universitarios: ensefianzas artisticas superiores, ciclos formativos de grado superiores, ensefianzas profesionales de
artes plasticas y disefio de grado superior, ensefianzas deportivas de grado superiores.

El reconocimiento de créditos por estudios oficiales no universitarios se hara en los casos que establezca la legisla-
cion vigente, y siempre en funcion de la adecuacion entre los conocimientos y competencias adquiridos y los de las
ensefianzas de destino.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de ensefianzas universitarias no oficiales no podra
ser superior al 15 % del total de los créditos que constituyen el plan de estudios.

Estos créditos se incorporaran al expediente con la calificacion de "Apto", por lo que no se computaran a efectos de
baremacion del expediente académico.

Los centros publicaran en sus paginas web las tablas de reconocimiento entre los estudios de grado y los otros estu-
dios de ciclos formativos que han sido publicadas en el BOA.

2. En el caso de titulos propios, el nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento no podra ser superior al 15
% del total de los créditos que constituyen el plan de estudios. Estos créditos se incorporaran al expediente con la
calificacion de "Apto", por lo que no se computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

No obstante, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de un reconocimiento
en un porcentaje superior al sefialado, o en su caso ser objeto de un reconocimiento total siempre que el correspon-
diente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial de Master universitario. Para ello, la memoria
de verificacion del nuevo master universitario deberd hacer constar tal circunstancia.

3. El reconocimiento de créditos por estudios universitarios oficiales realizados en universidades espafiolas o extran-
jeras, sin equivalencia en los nuevos titulos de Grado o Master Universitario, se hara en funcion de la adecuacién
entre los conocimientos y competencias adquiridas y los de la ensefianza de destino.

Articulo 14.- Reconocimiento de créditos por experiencia laboral

Se podran reconocer créditos por la experiencia laboral y profesional siempre que se haya realizado en un centro o
empresa reconocida, cuya actividad esté directamente relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

Para obtener el reconocimiento debera presentarse copia de la vida laboral o del contrato con la indicacion de la ca-
tegoria laboral del contratado, incluyendo el tiempo de duracion del mismo, asi como un informe sobre las activida-
des realizadas.

El numero de créditos a reconocer no podra ser superior en su conjunto al 15 % del total de los créditos que consti-
tuyen el plan de estudios. Estos créditos se incorporaran al expediente con la calificacion de "Apto”, por lo que no se
computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

Articulo 15.- Reconocimientos de créditos en planes de estudio regulados conforme al RD 1393/2007, que
sean modificados

En la memoria de verificacion que se elabore para un titulo que se modifique debera incluir en su caso, unas tablas
de adaptacion de materias o asignaturas que deberan aplicarse en los reconocimientos de créditos.

15/79

(]
o
o
o
o
c
)
@)
©
=
2
£
[S
°
©
©
ke
o)
"
=
2]
o
=
°
®©
e
©
ke
o
o
=
®)
o
i)
©
o
2
I
O
>
°
(S
X
(2]
Q
o
[
2
c
ke
@)
I
o
>
©
Q
o)
ke
o)
(2]
=
(2]
o
=
c
c
o
Q@
e
@
Q
=
=
o
>
]
o)
-
)
<
130
©
©
IS
o)
©
@
)
—
o)
I
—
0
o)
©
o
©
o)
©
<
>
()
O




Identificador : 4318049 Fecha : 21/12/2021

Articulo 16.- Reconocimiento de créditos en las ensefnanzas oficiales de Master Universitario

1. El reconocimiento de créditos por estudios cursados en titulos oficiales de Master Universitario de cualquier uni-
versidad se hara por materias o asignaturas en funcién de la adecuacion entre los conocimientos y competencias
adquiridas y los previstos en el titulo de Master Universitario para el que se solicita el reconocimiento.

2. Segun lo dispuesto en el RD 861/2010 los Trabajos Fin de Master no podran ser objeto de reconocimiento.

Articulo 17.- Reconocimiento de créditos en ensefanzas oficiales de Grado y Master Universitario, prove-
nientes de ensefnanzas conforme a sistemas educativos anteriores al Real Decreto 1393/2007

La Comisiones de la Garantia de la Calidad de la titulacién, y teniendo en cuenta la adecuacion entre los conoci-
mientos y competencias derivados de las ensefianzas de origen y los contemplados en las ensefianzas de destino,
podran reconocer créditos:

1. Por estar en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero y desear acceder a estudios de
Master Universitario, el nimero de créditos a reconocer no podra superar el 50 % de los créditos totales del master.
Para este computo se excluyen los créditos correspondientes al trabajo fin de Master.

2. Por créditos obtenidos en otros estudios de Master Universitario.

3. Por créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado reguladas conforme al Real Decreto 778/1998 o nor-
mas anteriores.

Para llevar a cabo dichos reconocimientos, los érganos responsables de las diferentes titulaciones elaboraran un sis-
tema de equivalencias que permita una optima transicion de sus estudiantes en sistemas anteriores a las ensefan-
zas de Grado y de Master.

Quienes no estén en posesién de un titulo oficial y soliciten el reconocimiento de créditos entregaran en el centro co-
rrespondiente, junto con la solicitud, la documentacion que justifique la adecuacion entre los conocimientos y compe-
tencias asociados al titulo del solicitante y los previstos en el plan de estudios de la ensefianza de destino.

TiTULO II.- Transferencia de créditos
Articulo 18.- Definicion

Se entiende por «transferencia de créditos» el acto administrativo que consiste en incluir en el expediente del estu-
diante los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales parciales de Grado (no finalizadas), cursadas en
cualquier universidad, que no hayan sido ser objeto de reconocimiento. La transferencia de créditos solo se produci-
ra cuando la ensefanza de origen esté adaptada al EEES.

Articulo 19. Aplicacion de la transferencia de créditos

1. Los créditos transferidos se reflejaran en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
seguidas por cada estudiante. Se incluira la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con
anterioridad en esta u otra universidad. Estos créditos transferidos, seran incluidos en el expediente académico del
estudiante y quedaran reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

2. Los créditos correspondientes a asignaturas previamente superadas por el estudiante en ensefianzas universita-

rias no concluidas y que no puedan ser objeto de reconocimiento seran transferidos a su expediente en los estudios
a los que ha accedido con la calificacién de origen, y se reflejaran en los documentos académicos oficiales acredita-
tivos de los estudios seguidos por el mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

3. Antes de matricularse, los estudiantes podran solicitar la transferencia de créditos de estudios oficiales no finali-
zados y que se ajusten al sistema recogido en el R.D. 1393/2007. En el documento de admision cumplimentaran el
apartado correspondiente y, en caso de no tratarse de estudios de la Universidad de Zaragoza, aportaran los docu-
mentos requeridos. Realizado este tramite, se actuara de oficio y se afiadira la informacion al expediente del estu-
diante.

TITULO lil.- Competencia y tramites para el reconocimiento y la transferencia de créditos

Articulo 20. Organos competentes en el reconocimiento y transferencia de créditos.

1. El 6rgano encargado del reconocimiento y transferencia de créditos sera la Comision de Garantia de la Calidad de
la Titulacion que el solicitante esté cursando o quiera cursar.

2. Corresponde a la Comisiones de Estudios de Grado o de Postgrado de la Universidad en su caso, el estudio de
los recursos presentados por los estudiantes contra la resolucién de reconocimiento de créditos del Centro.
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3. Las Comisiones de Estudios de Grado o de Postgrado de la Universidad podran solicitar cuantas veces conside-
ren pertinente, cualquier informe que precise a las correspondientes Comisiones de Garantia de la Calidad de las Ti-
tulaciones, con el objetivo de asegurar la correcta aplicacion de este Reglamento. Los informes emitidos se realiza-
ran dentro del plazo fijado por la Comision solicitante.

4. En aquellos supuestos en que puedan reconocerse automaticamente créditos obtenidos en otras titulaciones de
Grado de la misma o de distintas ramas de conocimiento, el 6rgano competente, tras la consulta a los departamen-
tos responsables de la docencia de las distintas materias o médulos, elaborara listados de materias y créditos que
permitan que los estudiantes conozcan con antelacion estos reconocimientos y para que sean aplicados de oficio.
Dichos listados deberan actualizarse cuando se produzcan cambios en los planes de estudio afectados.

5. En los casos concretos en los que no existan reconocimientos automaticos, el 6rgano competente del centro, con
el informe previo de los departamentos implicados, realizara un informe de reconocimiento motivado en el que se in-
dicara no solo la materia o mddulo en cuestion, sino también el nUmero de créditos reconocidos, teniendo en cuenta
la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos asi como entre el contexto y los objetivos entre el
titulo de origen y el de destino.

6. En todo caso, el reconocimiento automatico de créditos en materias y/o médulos sera aplicado de oficio siempre
que un mismo plan de estudios de Grado se imparta en varios centros de la Universidad de Zaragoza.

7. Corresponde a la Comision de Estudios de Grado de la Universidad, con los informes previos que procedan y de
conformidad con la normativa y la legislacion vigentes, la asignacion de créditos a las actividades propuestas en el
reconocimiento de créditos por actividades universitarias (arts. 6 a 11 de este Reglamento).

No obstante lo anterior, de acuerdo con lo contemplado en el articulo 7.2, cuando el estudiante solicite reconoci-
miento de créditos por alguna actividad a la que la Comision de Estudios de Grado no haya asignado créditos, co-
rresponde a la Comisién de Garantia de la Calidad de cada titulacion la aplicacion del intervalo horario del articulo
6.3.

Articulo 21.- Solicitudes, procedimiento y abono de tasas para el reconocimiento y transferencia de créditos.

1. Para el reconocimiento y la obtencion de créditos sera necesario presentar junto a la solicitud de reconocimiento
un documento acreditativo de la actividad a reconocer, que debera ser avalado o firmado por el responsable de la
instancia correspondiente.

2. Las solicitudes de reconocimiento y de transferencia de créditos se tramitaran en el centro responsable de las en-
sefianzas a solicitud del interesado, quien debera aportar la documentacion acreditativa de los créditos obtenidos y
su contenido académico, indicando las asignaturas para las que solicita reconocimiento.

3. En el caso de asignaturas cursadas previamente, las solicitudes de reconocimiento y de transferencia de créditos
solo podran hacerse de asignaturas realmente cursadas y superadas; en ningun caso se referiran a asignaturas pre-
viamente reconocidas, convalidadas o adaptadas. Por tanto, para efectuar dicho reconocimiento debe acudirse a los
estudios previos que dieron origen al reconocimiento, convalidacién o adaptacion.

4. Los Servicios de Gestion Académica o los propios centros universitarios fijaran los modelos de solicitud y la docu-
mentacion que se ha de acompafar a la misma.

5. La solicitud de reconocimiento y de transferencia de créditos por el interesado se presentara en el centro encarga-
do de la ensefanza de destino y se resolvera antes del siguiente periodo de matriculacion previsto en el calendario
académico, siempre que no afecte a la admision de estudios universitarios, en cuyo caso se resolvera previamente
al siguiente periodo de matricula.

6. Los centros podran establecer anualmente plazos de solicitud de reconocimiento de créditos con el fin de ordenar
el proceso a los periodos de matricula anual.

7. En los programas de movilidad, los érganos competentes del centro actuaran de oficio reconociendo los créditos
en los términos establecidos en los contratos de estudios firmados.

8. Abono de los precios publicos por reconocimiento

a) Los estudiantes que soliciten reconocimiento de créditos, abonaran los precios publicos que corresponda una vez
efectuado el mismo y antes de iniciar o continuar con los estudios. El no abono de dichas tasas impedira poder ini-
ciar o continuar con los estudios, por lo que el estudiante decaera de su peticion.

b) Quedan exceptuados del pago del reconocimiento los estudiantes salientes de la Universidad de Zaragoza, que

participan en acciones de movilidad nacional o internacional siempre que dichas actividades queden recogidas en el
contrato de estudios.
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¢) Quedan excluidos del abono de los precios publicos por reconocimiento aquellos estudiantes de la Universidad de
Zaragoza que estén cursando Programas Conjuntos al estar sometidos a su propia regulacion.

d) Por créditos obtenidos en ensefianzas oficiales de doctorado reguladas conforme al Real Decreto 778/1998 o nor-
mas anteriores. Habra que tener en cuenta dos supuestos:

" Si las ensefianzas cursadas en el Programa de doctorado son el origen del Master Universitario, se podran recono-
cer créditos y no se efectuara abono de tasas por reconocimiento.

" Si las ensefanzas cursadas en el Programa de doctorado no son el origen del Master, se podran reconocer y con-
llevaran el abono de tasas.

9. Por la transferencia de créditos no se abonaran precios publicos.
Articulo 22.-. Recursos

Las resoluciones de reconocimiento de créditos podran ser recurridas ante la Comisiéon de Estudios de Grado o de
Postgrado de la Universidad en el plazo de un mes a partir de su recepcion por parte del interesado.

Articulo 23.- Anotacion en el expediente académico.

1. Los créditos transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo seran inclui-
dos en el expediente académico del estudiante y quedaran reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo.

2. Los créditos reconocidos se incorporaran al expediente, junto con la calificacion obtenida en origen, indicando los
detalles del expediente de origen.

3. Los créditos que se reconozcan se incorporaran al expediente tras el pago de la tasa que especifique el Decreto
de Precios Publicos establecido por el Gobierno de Aragon.

DISPOSICION ADICIONAL. Delegacién de facultades.

Se faculta al vicerrector con competencias en materia de estudiantes para que pueda dictar cuantas instrucciones
resulten necesarias para el cumplimiento de lo dispuesto en este reglamento, aclarando o resolviendo los aspectos
que pudieran resultar pertinentes en su aplicacion.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion final primera. Entrada en vigor.

1. El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin Oficial de la Universidad
de Zaragoza y sera de aplicacion a los titulos regulados por el R.D. 1393/2007 asi como a las actividades universita-

rias que se vayan a impartir y reconocer a partir del inicio del curso 2018-2019.

2. Los reconocimientos que se efectlen al amparo de este reglamento se aplicaran a las solicitudes que tengan en-
trada en el registro oficial de la Universidad de Zaragoza a partir del inicio del curso 2018-2019.

Disposicién final segunda. Alusion al género.

Las referencias a personas, colectivos o cargos académicos figuran en el presente Reglamento en género masculino
como género gramatical no marcado. Cuando proceda, sera valida la cita de los preceptos correspondientes en gé-
nero femenino.

DISPOSICION DEROGATORIA

El presente Reglamento deroga el Acuerdo de 9 de julio de 2009, del Consejo de Gobierno de la Universidad, por el

que se aprueba el reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos (BOUZ 10 de 2009) y cuantas dispo-
siciones se hubieran dictado en desarrollo del mismo.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Fecha :

21/12/202

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Leccion magistral participativa

Preparacion de problemas y ejercicios y casos clinicos

Presentacion y exposicion de un trabajo

Uso de bases de datos informaticos para busquedas de articulos cientificos y recogida de datos.

Visita a las instalaciones de Secuenciacion y Gendémica Funcional en el CIBA

Seminarios a cargo de expertos externos, nacionales o internacionales

Experimentacion en el laboratorio o en la practica clinica

Trabajo del estudiante

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

Trabajo en el laboratorio de investigacion o en la practica clinica

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Participacion activa en las clases magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos

Seminarios

Asistencia a seminarios externos

Memoria del Trabajo Fin de Master

Defensa publica del Trabajo Fin de Master

5.5 NIVEL 1: Médulo Basico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: OncoInmunologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

Utilizacion y comprension de la terminologia basica empleada en Inmunologia.

Comprension de los principales componentes del sistema inmunitario.

Comprension de los mecanismos implicados en la respuesta inmunitaria.

Comprension del funcionamiento del sistema inmune en situaciones fisiologicas y en algunas patoldgicas.
Comprension de los procesos biologicos y moleculares del cancer.

Comprension de los principios generales para el diagnostico y tratamiento del cancer.

Comprension del abordaje multidisciplinar y bases del tratamiento personalizado del cancer.

Presentar y exponer trabajos relacionados con la asignatura, realizados de forma individual.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

La asignatura esta dividida en 2 bloques:
BLOQUE 1: Inmunologia
BLOQUE 2: Oncologia.

En el BLOQUE 1 la asignatura ofrece una vision avanzada de los aspectos relacionados con el sistema inmunitario, sus componentes y fundamental-
mente de los mecanismos moleculares y celulares implicados en la respuesta inmunitaria fisiolégica pero también en patologias relacionadas con el
propio sistema inmunitario necesarios para comprender la respuesta del sistema inmune frente a tumores.

En el BLOQUE 2 se describira lo que sabemos sobre los motivos biolégicos y moleculares por los que se genera el cancer, asi como las lineas mas
importantes y actualizadas de su tratamiento. Se abordara la importancia del diagnéstico y su confirmacion histopatoldgica, el estudio de extension y
clasificacion por estadios, el abordaje multidisciplianar asi como el papel de los comites de tumores para el establecimiento de una estrategia terapéu-
tica personalizada. Se abordara el estudio avanzado de la farmacologia de los diferentes tratamientos sistémicos y se estudiaran los efectos secunda-

rios mas relevantes de los mismos. Se describira la intencion terapéutica y se analizaran los diferentes objetivos de los tratamientos utilizados, asi co-
mo las lineas mas actuales de investigacion clinica y traslacional.

Contenidos del programa:
BLOQUE 1: INMUNOLOGIA

I. INTRODUCCION

Tema 1. Estructura y organizacién del sistema inmunitario. Inmunidad innata y adaptativa.Principales componentes del sistema inmunitario. Organos y
tejidos del sistema inmunitario: 6rganos linfoides primarios y secundarios. Caracteristicas generales del sistema inmunitario: especificidad, diversidad,
memoria y tolerancia. Metodologia de estudio del sistema inmunitario.

Il: COMPONENTES CELULARES Y FACTORES SOLUBLES DEL SISTEMA INMUNITARIO
Tema 2. Inmunidad innata.Células inmunitarias innatas: granulocitos, células NK, células NKT, células gd, Células ILC.

Factores solubles: complemento. Estructura y relacion de los componentes del complemento. Vias de activacion del complemento: clasica, alternativa
y dependiente de lectinas. Elementos reguladores del complemento. Funciones bioldgicas del complemento.

Tema 3. Inmunidad adaptativa.

Linfocito T. El receptor para el antigeno de los linfocitos T (TCR). Genética molecular del TCR: organizacion gendmica, localizacion cromosémica y
mecanismos de generacion de la diversidad (recombinacién somatica). Seleccion positiva y negativa.

Linfocito B. Caracteristicas y marcadores de los linfocitos B. El receptor para antigeno de los linfocitos B (BCR). Subpoblaciones de linfocitos B. Selec-
cion del repertorio de BCR. Inmunoglobulinas: estructura y funciéon. Genética de las inmunoglobulinas. Localizacion cromosémica y organizacion de
los genes de las cadenas pesadas (H) y ligeras (L). Mecanismos de reordenamiento de los genes de las inmunoglobulinas. Generacion de la diversi-
dad: hipermutacion somatica Configuracion del sitio de interaccion con el antigeno.

Tema 4: Factores solubles.

Proteinas de fase aguda. Regulacion de la migracion celular. Qimiotaxis y trafico leucocitario: citoquinas, quimiocinas y moléculas de adhesion. Cito-
quinas: propiedades generales y citocinas implicadas en la inmunidad innata y respuesta inflamatoria. Quimiocinas: tipos y funcién. Moléculas de ad-
hesién: selectinas e integrinas y su funcién. Mecanismo molecular de la inflamacion: el inflamasoma.

lll. ACTIVACION DEL SISTEMA INMUNITARIO
Tema 5. Moléculas y receptores de dafio e infeccion.

Receptores para PAMP (Pathogen Associated Molecular Patterns). Receptores TLR (Toll-like receptors). Otros receptores de PAMP. Interrelacion de
las respuestas innata y adaptativa.
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Tema 6. Células presentadoras de antigeno.

El Complejo Principal de Histocompatibilidad (MHC, Major Histocompatibility Complex). Conceptos basicos y terminologia. Genética del MHC hu-
mano: organizacion genémica, polimorfismo alélico; haplotipos y desequilibrio de ligamiento. Clasificaciéon de los componentes del MHC. Estructura de
las moléculas de HLA de clase | y Il. Distribucion tisular y regulacion de la expresion de las moléculas de HLA de clase | y Il. Funciones: procesamien-
to y presentacion de antigenos. Presentacion por las moléculas del HLA de clase Il de antigenos endocitados. Presentacion por las moléculas del HLA
de clase | de antigenos citosélicos. Presentacion cruzada.

Tema 7. Activacion de los linfocitos T.

Restriccién del reconocimiento antigénico por el MHC. Mecanismos de activacion de los linfocitos T. Subpoblaciones de linfocitos T: linfocito T colabo-
rador y linfocito T citotoxico. Especializacion funcional y marcadores. Linfocitos Th1, Th2, Th17, Th9 y Th22. Diferenciacion de las células T y estadios
madurativos.

Tema 8. Activacion de los linfocitos B.

Colaboracion con el linfocito T. Generacion de las células plasmaticas. Activacién de los linfocitos B de forma T-independiente.
IV. MECANISMOS EFECTORES DEL SISTEMA INMUNITARIO

Tema 9. Inmunidad innata: barreras fisicas, complemento e inflamacion.

Paradigmas de la relacion patégeno-hospedador. Respuesta inmune innata y adquirida prototipica frente a la infeccion. Caracteristicas de la respuesta
inmune a la infeccion segun el tipo de microorganismo.

Tema 10. Inmunidad adaptativa: linfocitos T helper. Mecanismos efectores de los distintos perfiles de activacion de los linfocitos T helper: Th1, Th2,
Th17, Th9 y Th22. Interaccién y activacion de otras células inmunitarias.

Tema 11. Inmunidad adaptativa: linfocitos B y anticuerpos.
Funciones efectoras de los anticuerpos.
Tema 12. Mecanismos de citotoxicidad del sistema inmunitario.

Tipos de células citotoxicas. Mecanismos efectores implicados: exocitosis granular (perforina y granzimas) y ligandos mortales. Tipos de muerte celu-
lar. Activacion de la apoptosis como mecanismo citotdxico.

V.RESPUESTA INMUNITARIA

Tema 13. Visiéon panoramica de la respuesta inmunitaria.

Integracioén de la respuesta inmunitaria innata y adaptativa. Respuesta primaria y secundaria. Memoria inmunolégica.
Tema 14. Homeostasis del sistema inmunitario.

Regulacion de la respuesta inmunitaria. Muerte celular inducida por activacion. Linfocitos T reguladores. Puntos de control inmune. Fallos en la ho-
meostasis: autorreactividad.

BLOQUE 2: ONCOLOGIA

1. MOTIVOS BIOLOGICOS Y MOLECULARES DEL DESARROLLO TUMORAL * Tema 1. Cancer. Definicién. Crecimiento tumoral. Oncologia médi-
ca como especialidad clinica. * Tema 2. Biologia molecular del cancer. Genes y cancer. Metodologia del estudio genético y molecular del cancer. * Te-
ma 3. *Cancer Hallmarks*: entendiendo las caracteristicas comunes de todos los tipos de cancer . * Tema 4. Epigenética y cancer. * Tema 5. Microam-
biente tumoral: composicion y tipos celulares. * Tema 6. Microbioma y cancer.

1l. EPIDEMIOLOGIA Y ETIOLOGIA DEL CANCER * Tema 7. Epidemiologia del cancer. Tipos de estudios e interpretacion de los resultados. Epide-
miologia molecular. Analisis de incidencia, mortalidad, supervivencia y prevalencia. Variabilidad geogréfica y vision temporal. * Tema 8. Etiologia del
can- cer y factores de riesgo: tabaco, dieta, obesidad, ejercicio fisico, infecciones e inflamacién. Programas de prevencion primaria y secundaria. * Te-
ma 9. Genética del cancer: Sindromes de susceptibilidad al cancer.

1Il. DIAGNOSTICO DE CANCER * Tema 10. Diagnéstico histopatolégico del cancer (1). Clasificacion de tumores. Técnicas basicas de Anatomia Pato-
légica. * Tema 11. Diagndstico histopatoldgico del cancer (Il). Biomarcadores. Inmunohistioquimica. NGS. Farmacodiagnoéstico. Biopsia liquida. * Tema
12. Diagnéstico de cancer. Sintomas de alarma. Confirmacién de la sospecha diagnéstica. Estudio de extension y clasificacion por estadios: sistema
TNM. * Tema 13. Marcadores tumorales séricos. * Tema 14. Biomarcadores desde el punto de vista clinico. Factores prondsticos y predictivos de res-
puesta.

IV. TRATAMIENTO DEL CANCER * Tema 15. Tratamiento quirurgico del cancer. Perspectiva histérica. Valoracion del riesgo quirtrgico. Papel en el
tratamiento del cancer. * Tema 16. Tratamiento radiante del cancer (ll): Aspectos biolégicos. Factores que afectan la respuesta al tratamiento. Moda-
lidades de tratamiento. Planificacion y calculo de dosis. Fraccionamiento. Intencion terapéutica. * Tema 17. Tratamiento radiante del cancer (ll): Qui-
mio-radioterapia. Radioterapia intraoperatoria. Efectos secundarios: conocimiento, prevencion y tratamiento. * Tema 18. Tratamiento local y locorregio-
nal. Tratamiento sistémico. Abordaje multidisciplinar: los comités de tumores. * Tema 19. Valoracion global del paciente: ECOG, estado nutricional, va-
loracién del riesgo. Poblaciones especiales: paciente fragil, oncogeriatria. Calidad de vida. PROs (Patients Outcome Reports). * Tema 20. Peculiarida-
des del tratamiento del paciente Oncohematoldgico. * Tema 21. Peculiaridades del tratamiento del paciente pediatrico. * Tema 22. Importancia de la
valoracion e intervencion psico-oncoldgica. * Tema 23. Sistemas de valoracion de respuesta y toxicidad. Objetivos del tratamiento.

V. TRATAMIENTO SISTEMICO DEL CANCER * Tema 24. Tratamiento sistémico del cancer (1): Quimioterapia: Clasificacién segin mecanismos de
accion. Efectos secundarios: conocimiento, prevencion y tratamiento. * Tema 25. Tratamiento sistémico del cancer (Il): Hormonoterapia. Fisiopa- tolo-
gicas del tratamiento: mecanismos de accion. Efectos secundarios: conocimiento, prevencion y tratamiento. * Tema 26. Tratamiento sistémico del can-
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cer (lll): Terapias biolégicas: anti-angiogénicas. Mecanismos de accion y bases biolégicas del tratamiento. Efectos secundarios: conocimiento, preven-
cion y tratamiento. * Tema 27. Tratamiento sistémico del cancer (IV): Terapias bioldgicas. Tratamientos anti-diana: anticuerpos monoclonales. Meca-
nismos de accion. Efectos secundarios: conocimiento, prevencion y tratamiento. * Tema 28. Tratamiento sistémico del cancer (V): Terapias bioldgicas:
Tratamientos anti-diana: inhibidores de tirosina quinasas. Mecanismos accién. Efectos secundarios: conocimiento, prevencion y tratamiento. * Tema
29. Tratamiento sistémico del cancer (VI): Medicina personalizada. Aplicacion clinica de la secuenciacién masiva de genes: NGS. Comités de tumores
moleculares. * Tema 30. Mecanismos de resistencia al tratamiento del cancer.

Actividades de aprendizaje programadas: El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende ade-
mas de las clases tedricas. La preparacion de problemas y ejercicios. Los problemas y ejercicios se resuelven por parte de los alumnos en el aula. Los
problemas y ejercicios estaran disponibles desde antes de empezar las clases en el Anillo Digital Docente

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura:

Se trata de una asignatura obligatoria del Master. El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante una vision avanzada de los compo-
nentes del sistema inmunitario y de la respuesta inmunitaria (BLOQUE 1) y de los procesos biolégicos del cancer y los diferentes aspectos para abor-
dar de forma global la estrategia para controlar esta enfermedad y los diferentes tratamientos (BLOQUE 2).

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos: Con las clases teéricas los alumnos adquirirdn conoci-
mientos y destrezas. Con la preparacion y resolucion de los problemas y ejercicios se pretende que los alumnos pongan en practica los conocimientos
adquiridos, y adquieran competencias adicionales relacionadas con la integracion de la informacion y su analisis critico y la resolucion de problemas
concretos relacionados con el sistema inmunitario.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion:

Esta es una de las asignaturas obligatorias del Master Universitario en Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer. El conocimiento avanzado
de la respuesta inmunitaria, junto con la Oncologia, proporcionan al alumno del Master los conocimientos necesarios para comprender las bases biold-
gicas y moleculares del cancer y posteriormente cdmo se genera la respuesta del sistema inmunitario frente a los tumores, asi como los fundamentos
inmunoldgicos en los que se basan los tratamientos antitumorales basados en la inmunoterapia que ya se emplean en la actualidad o que se encuen-
tran en desarrollo para, en definitiva, abordar de forma global la estrategia para controlar esta enfermedad.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:

Comprender de forma avanzada como los componentes que forman parte del sistema inmunitario llevan a cabo su funcion en condiciones fisiologicas y patologi-
cas

Conocer y comprender de forma avanzada la importancia del cancer como enfermedad y sus fundamentos diagnosticos.

Comprender cuales son las motivoss biologicos y moleculares por los que se genera el cancer, asi como sus alternativas terapéuticas actuales.

Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la Oncolnmunologia.

Juzgar la informacion sobre la Oncolnmunologia

Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con la Oncolnmunologia.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La Inmunologia es una ciencia biolégica que esta en plena expansién, tanto a nivel conceptual como a nivel de las aplicaciones analiticas de los avan-
ces conseguidos en aspectos tan relevantes para la salud como la prevencion de enfermedades infecciosas a través de las vacunas, la prevencion del
rechazo en los trasplantes, el tratamiento de enfermedades autoinmunes e inmunodeficiencias como el SIDA y por supuesto, la inmunoterapia del can-
cer.

Por otra parte, la Oncologia es una especialidad médica en rapida y constante evolucion en la que el mejor conocimiento de las bases bioldgicas del
cancer y las caracteristicas moleculares diferenciales entre los distintos tipos de tumores ha propiciado el desarrollo de tratamientos médicos altamen-
te selectivos con mas de un centenar de farmacos aprobados en la actualidad o pendientes de aprobacion entre ellos por supuesto, aquellos basados
en la inmunoterapia.

Planificacion y calendario

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidira con el establecido oficialmente. La informacién sobre el curso (horarios, fechas y lugar de las
clases y problemas), se indicaran en cada caso en clase y en Anillo Digital Docente.

Bibliografia y recursos recomendados

- Inmunologia en esquemas. J.H. Playfair. Ed. CTM. 62 Ed. - Compendio Iconografico de Inmunologia. M. Labrador, L. Martinez Lostao. Ed. MRA EDI-
CIONES. 12 Ed. - Introduccién a la Inmunologia Humana. L. Fainboim, J. Geffner. Ed. MEDICA PANAMERICANA. 62 Ed. - Inmunobiologia JANE-
WAY. K. Murphy, P. Travers, M. Walport. Ed. McGRAW-HILL. 72 Ed. - Inmunologia KUBY. J. Punt, S. A. Stranford, P. P. Jones, J. A. Owen. Ed. Mc-
GRAW-HILL. 82 Ed. - Inmunologia Celular y Molecular. A. K. Abbas, A. H. Lichtman, S. Pillai. Ed. ELSEVIER. 92 Ed. - Inmunologia. Biologia y Patolo-
gia del Sistema Inmunitario. J.R. Regueiro. Ed. MEDICA PANAMERICANA. 42 Ed. - Cancer: Principles & Practice of Oncology. De Vita, Hellmans &
Rosenberg. Ed. WOLTERS KLUWER. 11th Ed. - Oncologia Clinica. C. Hernandez, C. Rodriguez Sanchez, E.del Barco Morillo, E. Fonseca Sanchez.
Ed. ELSEVIER. 62 Ed. - Inmunologia e inmunoterapia del cancer. A. Antén, A. Anel, L. Martinez Lostao, J. Pardo, R. Pazo. Ed. AMAZING BOOKS. 12
Ed. - Simposio Anual Inmunoterapia del Cancer. Zaragoza.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

(]
o
o
o
o
c
)
@)
©
=
2
£
[S
°
©
©
ke
o)
"
=
2]
o
=
°
®©
e
[
ke
o
o
=
®)
o
i)
©
o
2
I
O
>
°
(S
X
(2]
Q
o
[
2
c
ke
@)
I
o
>
S
Q
o)
ke
o)
(2]
=
(2]
o
=
c
c
o
Q@
e
@
S
=
=
o
>
]
o)
-
)
<
130
©
©
o
o)
©
@
)
—
o)
I
—
0
o)
©
o
©
o)
©
<
>
()
O

22/79




= Identificador : 4318049 Fecha : 21/12/2021
.1 ¥ GoBE NISTERIC
SRRET OfEana  DEEDUCACION. CULTURA
ol I ¥ DEPORTE

CGO3 - Desarrollar y planificar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTO3 - Transmitir de manera oral o escrita en su lengua nativa, informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CTO04 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

CTO07 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

CTO8 - Reconocer la importancia del aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas vinculados a Inmunologia Tumoral
e Inmunoterapia del Cancer

CTO09 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia a la motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO2 - Valorar la relevancia de los avances del campo de la Inmunologia Tumoral ¢ Inmunoterapia del Cancer

CEO3 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO04 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacion en Inmunologia Tumoral e
Inmunoterapia del Cancer

CEOS - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

CEO06 - Comprender la biologia de la célula tumoral

CEO07 - Comprender las alteraciones genéticas del cancer y reconocer los métodos de estudio e investigacion

CEO08 - Entender los caracteristicas especificas actualizadas del cancer ("Cancer Hallmarks")

CEO09 - Conocer la importancia del microambiente tumoral en el desarrollo del cancer

CE10 - Conocer las implicaciones e interacciones del microbioma y el cancer

CE11 - Conocer la epidemiologia del cancer y su evolucion a lo largo del tiempo

CE12 - Conocer la etiologia y los factores de riesgo en el desarrollo de los tumores

CE13 - Entender la importancia del diagndstico histopatologico del cancer

CE14 - Conocimiento avanzado del tratamiento loco-regional del cancer: cirugia y radioterapia

CE1S5 - Conocimiento avanzado del tratamiento sistémico del cancer

CE16 - Conocimiento avanzado de los pacientes con tumores oncohematolégicos y pediatricos

CE17 - Conocer los mecanismos de accion, bases bioldgicas, eficacia y toxicidad de los diferentes tratamientos sistémicos del
cancer: quimioterapia, hormonoterapia y tratamientos biologicos

CE18 - Comprender los diferentes mecanismos de resistencia a los tratamientos del cancer
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 54 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 6 80

casos clinicos

Trabajo del estudiante 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en las clases 25.0 25.0

magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 75.0 75.0

NIVEL 2: Mecanismos de muerte celular y su

posible caracter inmunogénico/Seminarios externos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

- Utilizacion y comprension de la terminologia basica empleada en el analisis de la muerte celular
+ Comprension de las principales caracteristicas de los mecanismos de muerte celular
« Comprension del caracter inmunogenico o tolerogénico de los diferentes tipos de muerte celular.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

La asignatura ofrece una vision general de los diferentes mecanismos de muerte celular y de su posible caracter inmunogénico..

Contenidos del programa:

Tema 1. Mecanismos de muerte celular. Apoptosis inducida por receptores mortales
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Tema 2. Mecanismos de muerte celular. Via apoptética mitocondrial. Regulacion por las proteinas de la familia Bcl-2
Tema 3. Mecanismos de muerte celular. Muerte por estrés en el reticulo endoplasmico

Tema 4. Mecanismos de muerte celular. Necroptosis

Tema 5. Otros mecanismos de muerte celular. Relacién entre autofagia y muerte celular

Tema 6. Teoria del peligro de Polly Matzinger

Tema 7. Concepto de muerte celular inmunogénica. DAMPs

Tema 8. Relacion entre muerte celular inmunogénica, sistema inmune innato y sistema inmune adaptativo
Actividades de aprendizaje programadas:

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende ademas de las clases tedricas, la preparacion de
problemas y ejercicios. Los problemas y ejercicios se resuelven por parte de los alumnos en el aula. Los problemas y ejercicios estaran disponibles
desde antes de empezar las clases en el Anillo Digital Docente. La parte de la asignatura denominada "Seminarios externos" se llevara a cabo me-
diante seminarios externos a cargo de especialistas en diversos temas relacionados con la Inmuno-Oncologia y la muerte celular. Los temas iran va-
riando en las distintas ediciones del Master en funcién del interés de los temas, su actualidad y la disponibilidad de los expertos. Los seminarios seran
preferiblemente presenciales, pero también podrian hacerse de forma telematica en alguna ocasion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura:

Se trata de una asignatura obligatoria basica del Master. El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante los conocimientos funda-
mentales acerca de los mecanismos moleculares de los diferentes tipos de muerte celular, las sefiales que pueden hacer que esta muerte sea inmuno-
génica y su relacion con la puesta en marcha de la respuesta inmune antitumoral.

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con las clases tedricas los alumnos adquiriran los conocimientos y destrezas basicas. Con la preparacion y resolucién de los problemas y ejercicios
se pretende que los alumnos pongan en practica los conocimientos adquiridos, adquieran competencias adicionales relacionadas con la integracion de
la informacién y su andlisis critico que les permita la resolucion de problemas concretos relacionados con los mecanismos de muerte celular y con su
caracter inmunogénico.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion:

Esta es una de las asignaturas basicas del Master Universitario en Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer. Es necesario entender en pro-
fundidad los mecanismos de muerte celular y su caracter tolerogénico o inmunogénico para entender cémo los diferentes regimenes de quimiotera-
pia, de radioterapia o de inmunoterapia pueden resultar a su vez en un aumento de la respuesta inmunitaria que contribuya a la erradicacion final del
tumor. La comprension de los mecanismos moleculares que controlan los diferentes tipos de muerte celular, asi como de las sefiales que resultan in-
munogénicas o tolerogénicas esta en la base de las futuras combinaciones éptimas entre quimioterapia, radioterapia e inmunoterapia que permitiran
afrontar el tratamiento del cancer en un futuro préximo con mayores garantias de éxito.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:

Comprender a nivel molecular los diferentes tipos de muerte celular regulada. Comprender a nivel molecular la base de la teoria del peligro

Conocer las seiales inmunogénicas que se generan durante ciertos tipos de muerte celular regulada, los receptores que las detectan, y los mecanismos a través de
los que activan la respuesta inmune innata y adaptativa.

Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la muerte celular inmunogénica

Juzgar con propiedad la informacion sobre la muerte celular inmunogénica
Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con la muerte celular inmunogénica

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El conocimiento de los mecanismos de muerte celular y su caracter tolerogénico o inmunogénico ha sido fundamental para que se haya producido el
reciente avance en la inmunoterapia del cancer, pero sobre todo va a ser crucial para determinar las combinaciones éptimas entre quimioterapia, ra-
dioterapia e inmunoterapia que permitiran afrontar el tratamiento del cancer con mayores garantias de éxito.

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidira con el establecido oficialmente. La informacion sobre el curso (horarios, fechas y lugar de las
clases y problemas), se indicaran en cada caso en clase y en Anillo Digital Docente

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO03 - Desarrollar y planificar actividades de investigacion o tecnoldgicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTO2 - Identificar los aspectos esenciales que permitan la planificacion eficiente y eficaz de las tareas, gestionando adecuadamente
los recursos disponibles.

CTO03 - Transmitir de manera oral o escrita en su lengua nativa, informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CTO04 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

CTO5 - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

(]

CTO7 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacién para la resolucion de problemas, &
siguiendo el método cientifico. S
- c

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS '8
@©

CE19 - Conocimiento avanzado de los mecanismos moleculares de los diferentes tipos de muerte celular ;z
c

CE20 - Entender la base molecular de la teoria del peligro _g
- . - - - C

CE21 - Conocer las sefiales inmunogénicas que se generan durante determinados tipos de muerte celular y entender los mecanismos g
moleculares y celulares a través de los que activan la respuesta inmune innata y adaptativa 9
CE22 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la muerte celular inmunogénica para poder realizar presentaciones y g
exposiciones de temas y resultados relacionados =
®

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS _cg
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD '('g
Leccion magistral participativa 26 80 ©
[0}

Preparacion de problemas y ejercicios y 4 100 %
casos clinicos O
>

Seminarios a cargo de expertos externos, |30 100 2
nacionales o internacionales 2
o

Trabajo del estudiante 90 0 S
, c

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES .8
[0}

Seminarios y trabajos individuales B
©

Problemas y ejercicios g
el

Proyecciones de pantalla é
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION g
r r s . r <

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA S
Participacion activa en las clases 25.0 25.0 5
magistrales de la asignatura é
Resolucion de problemas practicos 25.0 25.0 2
Asistencia a seminarios externos 50.0 50.0 ®
[ce]

NIVEL 2: Sistema inmune y cancer. Microambiente tumoral %
(o]

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2 3
(]

CARACTER Obligatoria &
[ee]

ECTS NIVEL 2 6 o
Yo

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral %
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3 %
<Q

<

[0

O
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ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

Utilizacién y comprension de la terminologia basica empleada en inmunologia y oncologia
Comprension de las principales caracteristicas de la respuesta inmunitaria contra los tumores.
Comprension del caracter inmunosupresor del microambiente tumoral y de sus multiples mecanismos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

de la vigilancia inmunitaria.

Contenidos del programa:

Tema 5. Antigenos tumorales

Actividades de aprendizaje programadas:

Tema 1. Historia de la teoria de la inmunovigilancia anti-tumoral.

Tema 3. Respuesta inmune antitumoral. Papel y activacion de las células NK

Tema 4. Teoria de la inmunoedicion de los tumores. Eliminacion, equilibrio y escape.

Tema 6. Mecanismos generales de evasion de la respuesta inmune por parte de los tumores.

Tema 8. Microambiente tumoral. |. Tregs, origen y mecanismos moleculares de accion

Tema 10. Microambiente tumoral. Ill. Otros mecanismos inmunosupresores

La asignatura ofrece una vision general de los aspectos relacionados con la respuesta inmunitaria contra el cancer y de sus mecanismos moleculares
y celulares, asi como de los mecanismos de inmunosupresion propios del microambiente tumoral y de como contribuyen a la evasion de los tumores

Tema 2. Respuesta inmune antitumoral. Activacion de los linfocitos T frente a antigenos tumorales,

Tema 7. Regulacion de la respuesta inmunitaria por parte de los "checkpoint” inmunitarios y efecto en el escape tumoral

Tema 9. Microambiente tumoral. Il. Células supresoras mieloides (MDSC), mecanismos moleculares de accion.

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende ademas de las clases tedricas, la preparacion de

problemas y ejercicios. Los problemas y ejercicios se resuelven por parte de los alumnos en el aula. Los problemas y ejercicios estaran disponibles
desde antes de empezar las clases en el Anillo Digital Docente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura:
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Se trata de una asignatura obligatoria basica del Master. El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante los conocimientos funda-
mentales acerca de la repuesta inmunitaria que se produce de forma fisioldgica contra el cancer y de como los tumores desarrollan mecanismos para
escapar de la vigilancia inmunitaria. Ademas, se dara una perspectiva histérica de cémo ha evolucionado el pensamiento en este campo.

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con las clases tedricas los alumnos adquiriran los conocimientos y destrezas basicas. Con la preparacion y resolucién de los problemas y ejercicios se
pretende que los alumnos pongan en practica los conocimientos adquiridos, adquieran competencias adicionales relacionadas con la integracion de la
informacion y su analisis critico que les permita la resolucion de problemas concretos relacionados con la respuesta inmunitaria contra el cancer.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion:

Esta es una de las asignaturas basicas del Master Universitario en Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer. Es necesario entender en pro-
fundidad como se desarrolla la respuesta inmune contra el cancer para entender en consecuencia cuales son los mecanismos de evasion de los tumo-
res que se acaban desarrollando. Cada una de las etapas que regulan la puesta en marcha de la respuesta inmune antitumoral puede fallar y benefi-
ciar el desarrollo tumoral. La comprension de los mecanismos moleculares y celulares que rigen cada una de estas etapas es lo que esta permitiendo
la intervencion terapéutica a través de la inmunoterapia del cancer, y un conocimiento cada vez mas profundo de estos mecanismos es lo que permiti-
ré desarrollar inmunoterapias cada vez mas eficaces contra los distintos tipos de tumores.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:

Comprender a nivel molecular, celular y de tejido el mecanismo fisiologico de la respuesta inmunitaria contra el cancer.

Comprender a nivel molecular, celular y de tejido los multiples mecanismos de escape de los tumores a la respuesta inmunitaria.

Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la respuesta inmune antitumoral y con los mecanismos de escape de los tumores
Juzgar con propiedad la informacion sobre la respuesta inmune antitumoral y con los mecanismos de escape de los tumores

Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con la respuesta inmune antitumoral y los mecanismos de escape de los tumores

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La comprensién de los mecanismos moleculares y celulares a través de los que se desarrolla la respuesta inmune contra el cancer es lo que ha lleva-

do a la ciencia a poder disefiar regimenes de inmunoterapia del cancer que estan siendo exitosos. De hecho, la comprensién en mayor profundidad de
estos mecanismos, asi como de los que explican la evasién de los tumores a la respuesta inmune fisiolégica, es lo que permitira desarrollar inmunote-
rapias cada vez mas eficaces en el futuro.

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidira con el establecido oficialmente. La informacién sobre el curso (horarios, fechas y lugar de las
clases y problemas), se indicaran en cada caso en clase y en Anillo Digital Docente.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO3 - Desarrollar y planificar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral ¢ Inmunoterapia del Cancer

CTOS - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO7 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE23 - Entender las bases moleculares y celulares de la respuesta inmunitaria contra el cancer

CE24 - Entender las bases moleculares y celulares de la evasion por parte de los tumores a la respuesta inmunitaria contra el cancer

CE25 - Conocimiento avanzado de los antigenos tumorales

CE26 - Buscar y analizar informacion especifica en el drea de la respuesta inmune antitumoral para poder realizar presentaciones y
exposiciones de temas y resultados relacionados
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 30 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 10 100

casos clinicos

Presentacion y exposicion de un trabajo 20 100

Trabajo del estudiante 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en las clases 25.0 25.0

magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 25.0 25.0

Seminarios 50.0 50.0

NIVEL 2: Distintas aproximaciones de inmunoterapia del cincer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Esta asignatura expondra los diferentes tipos de inmunoterapia que se estan desarrollando tanto a nivel clinico como experimental, explicando su fun-
cionamiento para que el alumno llegue a entender como se pueden aplicar dichos tratamientos para mejorar su eficacia frente a diferentes tipos de

cancer.

1.Conocer los principales hitos dentro de la Historia de la Inmunoterapia del cancer

2.Conocer los principales tipos de inmunoterapia en cancer

3.Diferenciar entre inmunoterapia activa y pasiva y su implicacion para el tratamiento de los pacientes segun su estado inmunolégico.
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4.Conocer el mecanismo que regula la actividad de los diferentes tipos de inmunoterapia.
5.Comprender los distintos tipos de antigenos tumorales y su relacién con la eficacia y toxicidad de los tratamientos.

6.Saber diferenciar entre anticuerpos con actividad anti-tumoral propia y aquellos que regulan la actividad anti-tumoral del sistema inmunoldgico del
paciente.

7.Saber diferencia entre los diferentes tipos de terapia celular y su posible aplicacién en funcién de antigenicidad tumoral.
8.Entender como se pueden combinar diferentes tipos de inmunoterapia para eliminar tumores con alta heterogeneidad inmunolégica.

9.Ser capaz de disefiar una inmunoterapia frente a un tumor con unas caracteristicas inmunoldgicas definidas
5.5.1.3 CONTENIDOS

Historia de la inmunoterapia del cancer

Adyuvantes. Tipos y Mecanismos de accion. Moléculas sintéticas. Productos naturales. Microorganismos atenuados. El ejemplo de BCG.

Citoquinas. Tipos y Mecanismos de accion.

Antigenos tumorales. Tipos de antigenos tumorales. Identificacion y validacion de antigenos tumorales. Neoantigenos. Herramientas bioinformaticas.

Vacunas frente al cancer. Tipos de vacunas: proteinas, DNA/RNA. Mecanismos de accion. Aplicaciones clinicas.

Terapia con células dendriticas. Tipos. Mecanismos. Fuentes de generacion.

Anticuerpos frente a antigenos tumorales. Tipos de anticuerpos. Mecanismo de accion.

Anticuerpos frente a puntos de control inmunolégico. Tipos de anticuerpos. Mecanismo de accion.

Terapia celular adoptiva (ACT). Principales tipos de ACT: Células T, Células NK, Células CAR. Mecanismos de accion. Principales riesgos de ACT.
Combinaciones de diferentes inmunoterapias y de inmunoterapia con otros tratamientos. Bases moleculares para su eficacia. La heterogeneidad inmunologica del
tumor. Tumores frios y calientes.

Nuevos tratamientos de inmunoterapia basados en la modulacion de la respuesta inflamatoria. Tipos y principales mecanismos de accion. Terapias anti-inflama-
torias y pro-inflamatorias. Inflamacion en el microambiente tumoral. Bloqueantes de citoquinas pro-inflamatorias.

12.  Microorganismos como moduladores de la respuesta inmune anti-tumoral. Tipos. Virus oncoliticos y bacterias inmunomoduladoras. Mecanismos de accion. Vi-
rus y bacterias como fuente de antigenos tumorales. Combinaciones.

COX_NANRE W~

—_

—_

Bibliografia y recursos recomendados

Inmunologia e inmunoterapia del cancer. Amazing Books, Anton, Anel, MArtinez-Lostao, Pardo, Pazo.

Simposio Anual Inmunoterapia del Cancer, Zaragoza.

https://www.cancer.gov/espanol/cancer/tratamiento/tipos/inmunoterapia
https://www.cancer.org/treatment/treatments-and-side-effects/treatment-types/immunotherapy/monoclonal-antibodies.html
The Breakthrough: Immunotherapy and the Race to Cure Cancer, Charles Graeber.

Cancer Immunotherapy Principles and Practice, Lisa H. Butterfield PhD, Howard L. Kaufman MD, Francesco M. Marincola MD.

Chapter 29, The Vaccine Book (Second Edition) 2016, Pages 561-580

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El calendario de sesiones presenciales sera fijado de acuerdo a las instrucciones de coordinacion

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnoldgicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO04 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones clinicas de inmunoterapia antitumoral para el tratamiento de los pacientes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTOS - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO7 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacién para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE30 - Entender la base molecular y poder predecir las posibles respuestas secundarias (toxicidad) asociadas a cada tratamiento

CE31 - Entender la base molecular y poder predecir la eficacia anti-tumoral de cada tratamiento

CE32 - Entender la respuesta clinica a un tratamiento de inmunoterapia en funciéon de su mecanismo de accion

CE33 - Conocimiento avanzado sobre las pruebas clinicas necesarias para monitorizar la respuesta de los pacientes tratados con

inmunoterapia

CE34 - Disefar protocolos de inmunoterapia individualizados frente a un tipo de cancer en funcion de diferentes parametros

clinicos

CE27 - Comprender la evolucion de los tratamientos de inmunoterapia en cancer y los principales hitos que han supuesto una

mejora en el tratamiento de esta enfermedad

CE28 - Conocer los principales tipos de inmunoterapia y las bases moleculares que explican su funcionamiento

CE29 - Conocimiento avanzado sobre los motivos por los que puede fallar la inmunoterapia en cancer

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 50 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 10 100

casos clinicos

Trabajo del estudiante 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en las clases 25.0 25.0

magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 25.0 25.0

Seminarios 50.0 50.0

NIVEL 2: Biomarcadores, toxicidades y evaluacion de la respuesta en Inmuno- oncologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje

1.- Conocer los principales hitos de la Historia de la Inmunoncologia

2.- Conocer los procedimientos diagndsticos mas utilizados en Oncologia.

3.- Entender la importancia del enfoque multidisciplinar y la necesidad de la participacion activa del paciente y su familia en la toma de decisiones.

4.- Conocer, desde un punto de vista multidisciplinar, las principales opciones terapéuticas y resultados de los tratamientos de las enfermedades onco-
l6gicas mas frecuentes y relevantes.

5.- Conocer la importancia y los diferentes sistemas de valoracion de la respuesta y cuantificacion de los sintomas mediante escalas visuales y cues-
tionarios centrados en el paciente, para poder valorar la evolucién de a enfermedad a los diferentes tratamientos.

6.- Interpretar las pruebas complementarias necesarias para establecer el diagnostico diferencial entre diferentes situaciones clinicas y planificar la es-
trategia terapéutica.

7.- Entender los diferentes enfoques y la intencion del tratamiento antineoplasico: Paliativo, curativo, radical, adyuvante, neoadyuvante, etc
8.- Conocer los diferentes sistemas de valoracién de la respuesta en inmunoterapia.

9.- Reconocer la apariciéon del fendmeno de pseudoprogresion y la forma de manejarlo.

10.- Reconocer la posibilidad de hiperprogresion y las formas habituales de presentacion, asi como el manejo clinico de la misma.

11.- Conocer la toxicidad habitual (frecuencia y cronologia de presentacion) de los diferentes farmacos y combinaciones utilizados en el tratamiento in-
munoldgico.

12.- Entender la importancia de la planificacion, comunicacion e informacién al paciente sobre los diferentes efectos secundarios, para anticiparse a la
aparicion de los mismos y reconocerlos en estadios precoces.

13.- Reconocer la importancia de disponer de un equipo multidisciplinar preparado y coordinado para atender los efectos secundarios graves de la in-
munoterapia.

14.- Entender la importancia de la experiencia del equipo para poder atender con garantia los efectos secundarios inmuno- relacionados.
15.- Conocer el manejo de las diferentes toxicidades inmuno-relacionadas y la importancia de la reevaluacion continuada.

16.- Conocer los diferentes biomarcadores utilizados en practica clinica y la necesidad de disponer de ellos para prescribir los diferentes tratamientos
inmunoldgicos.

17.- Conocer las lineas de investigacion sobre biomarcadores prondsticos y predictivos de respuesta a la inmunoterapia. 18.- Saber planificar un estu-
dio piloto sobre potenciales biomarcadores en inmunoterapia.

Al finalizar la asignatura el alumno sera mas competente para entender los procesos bioldgicos del cancer y la heterogeneidad de las respuestas al
tratamiento inmunoldgico del cancer, tanto en lo que respecta a la toxicidad, como a la eficacia. Debera reconocer la importancia de diagnosticar pre-
cozmente la progresion de la enfermedad y la aparicion de efectos adversos relacionados con la inmunoterapia.

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Exposicién en clases magistrales de los contenidos del programa tedrico y la participacion en talleres sobre casos clinicos de toxicidad y valoracion
respuesta a la inmunoterapia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve presentacion

En esta asignatura se describiran las diferentes formas de valoracion de respuesta a la inmunoterapia, desde la valoracion radiolégica mediante el sis-
tema irRECIST, hasta la valoracion clinica. Se profundizara sobre los fenémenos de pseudoprogresion e hiperprogresion y se analizaran las imagenes
radiolégicas de toxicidad respiratoria, haciendo el diagnostico diferencial con progresiéon de enfermedad e infecciones oportunistas. Se revisara la bi-
bliografia sobre efectos secundarios inmunorelacionados, haciendo hincapié en las diferentes guias clinicas, recientemente publicadas. Trataremos

la necesidad de aprendizaje de los profesionales sanitarios, (enfermeras, servicios de urgencias, médicos de familia, etc) para familiarizarse con es-
te nuevo tipo de toxicidad y la coordinacién multidisciplinar, para poder atender correctamente a los pacientes con efectos secundarios graves a la in-
munoterapia. Un aspecto clave, es la educacion de los pacientes y familiares sobre el tipo de toxicidad esperado y la identificacion de los mismos, me-
diante tarjetas identificativas de los tratamientos empleados y la posibilidad de aparicion de efectos secundarios inmuno-relacionados.

Por ultimo, describiremos el estado del arte sobre los diferentes biomarcadores, prondsticos y predictivos de respuesta y toxicidad que son utilizados
asistencialmente y en los ensayos clinicos, asi como las lineas de investigacion en este campo.

Objetivos

Conocer las bases bioldgicas y moleculares del cancer y los principios generales de la inmunoncologia, para poder entender los procesos que aconte-
cen durante la inmunoterapia del cancer y su integracion con el resto de tratamientos en el manejo de esta enfermedad. Reconocer y afrontar los dife-
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rentes efectos secundarios inmuno-relacionados. Saber valorar la respuesta a los diferentes tratamientos inmunolégicos, diferenciando los fenémenos
de hiperprogresion y pseudoprogresion.

Conocer el valor actual de los biomarcadores como predictores de respuesta y toxicidad, asi como su papel prondstico en la clinica asistencial habitual
y la importancia de la investigacién en este campo.

Programa

1.- Evaluacion de la respuesta a inmunoterapia:

Criterios de respuesta radiolégica: imRECIST

Conceptos de pseudoprogresion e hiperprogresion

Monitorizacién respuesta inmunoldégica.

Otras técnicas de imagen y valoracién de respuesta

Integracién aspectos clinicos:

Beneficio clinico

Manifestaciones radiolégicas de efectos adversos inmunorrelacionados
Que pueden aportar los biomarcadores a la valoracion de respuesta

La respuesta radiolégica como factor prondstico

Investigacion relacionada con la valoracion de respuesta

1.1.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos valoracion respuesta

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacion valoracion respuesta

2.- Evaluacion y tratamiento de la toxicidad de la inmunoterapia (1):

Aspectos generales:

Definicion efecto adverso inmuno-relacionado (irAEs),
Incidencia y cronologia aparicion, segun tipo farmaco utilizado
Pilares basicos manejo inmunotoxicidad

+ La informacion como prevencion y anticipacion

- Canales comunicacion

- Evaluacion basal previo inicio inmunoterapia

Colaboracion multidisciplinar

Experiencia equipo y hospital

Principios basicos del tratamiento de las toxicidades por inmunoterapia.
+ Clasificacion por grados (CTCAE)

« Intervencion segun gravedad

- Reevaluacion temporal situacion

2.1.- Talleres sobre toxicidad inmunoterapia:
Comentarios y evaluacion materiales de apoyo informacion irAEs: propuestas innovacion
Registros toxicidad y eficacia inmunoterapia

Valor biobancos e inmunoterapia del cancer

3.- Evaluacion y estrategia terapéutica de los diferentes irAEs (l)
Toxicidad dermatoldgica / cutanea.

Toxicidad digestiva:

Enteritis-diarrea.
Hepatotoxicidad
Pancreatitis aguda
Gastritis

Toxicidad endocrina:

CSV: 465605951281986506634818 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Tiroides
Insuficiencia suprarrenal
Hipofisitis

3.1.- Talleres interactivos:
Presentacion diversos casos clinicos toxicidad inmuno-relacionada

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacion manejo toxicidad.

4.- Evaluacion y estrategia terapéutica de los diferentes irAEs (Il)

Toxicidad aparato respiratorio:

Neumonitis
Toxicidad neuroldgica.
Toxicidad ocular.
Toxicidad cardiovascular.
Toxicidad génito-urinaria.
Renal
Toxicidad musculo-esquelética.
Toxicidad hematologica.
Fendémenos de hipersensibilidad y reacciones alérgicas.
4.1.- Talleres interactivos:
Presentacion diversos casos clinicos toxicidad inmuno-relacionada

Discusion de casos clinicos en grupos y presentacion valoracion respuesta

5.- Evaluacion y tratamiento de toxicidad secundaria a inmunoterapia celular.
5.1.- Talleres interactivos:
Presentacion casos clinicos valoracion respuesta

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacion manejo toxicidad.

Planificacion y calendario

El calendario de sesiones presenciales sera fijado de acuerdo a las instrucciones de coordinacion

Bibliografia y recursos recomendados

Cancer: Principles & Practice of Oncology 11th edition. Wolters Kluwer Ed, De Vita, Hellmans & Rosenberg
Oncologia Clinica. Cruz Hernandez, Rodriguez Sanchez y del Barco Morillo Eds.

Inmunologia e inmunoterapia del cancer. Amazing Books, Anton, Anel, Martinez-Lostao, Pardo, Pazo.
Simposio Anual Inmunoterapia del Cancer, Zaragoza.

Guias clinicas toxicidad inmunoterapia: ASCO, ESMO,...

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El calendario de sesiones presenciales sera fijado de acuerdo a las instrucciones de coordinacion
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.
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CGO3 - Desarrollar y planificar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTO3 - Transmitir de manera oral o escrita en su lengua nativa, informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CTO04 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO7 - Ser capaz de formular hipdtesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

CTO08 - Reconocer la importancia del aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas vinculados a Inmunologia Tumoral
e Inmunoterapia del Cancer

CTO09 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia a la motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE35 - Comprender la evolucion de los diferentes tipos de tratamientos del cancer, incluyendo la inmunoterapia

CE36 - Reconocer situaciones de pseudoprogresion e hiperprogresion

CE37 - Valorar la aportacion de nuevas técnicas de imagen y nuevos biomarcadores en la valoracion de respuesta

CE38 - Reconocer los diferentes sintomas y signos secundarios a la toxicidad de los diferentes tipos de inmunoterapia

CE39 - Ser capaz de clasificar la toxicidad en grados de severidad y aplicar los tratamientos propuestos en las diferentes guias
clinicas sobre efectos toxicos inmuno-relacionados

CEA40 - Reconocer el valor actual de los biomarcadores de respuesta y toxicidad a la inmunoterapia y la necesidad primordial de
investigacion en esta area

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 25 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 15 100

casos clinicos

Presentacion y exposicion de un trabajo 10 100

Seminarios a cargo de expertos externos, |10 80

nacionales o internacionales

Trabajo del estudiante 90 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

35/79

(]
o
o
o
o
c
)
@)
©
=
2
£
[S
°
©
©
ke
o)
"
=
2]
o
=
°
®©
e
©
ke
o
o
=
®)
o
i)
©
o
2
I
O
>
°
(S
X
(2]
Q
o
[
2
c
ke
@)
I
o
>
©
Q
o)
ke
o)
(2]
=
(2]
o
=
c
c
o
Q@
e
@
Q
=
=
o
>
]
o)
-
)
<
130
©
©
IS
o)
©
@
)
—
o)
I
—
0
o)
©
o
©
o)
©
<
>
()
O




GOBERNO MIMSTERICH
o DEEPANA DE ECARCACION, CULTUIRA
¥ DEPORTE

Identificador : 4318049 Fecha : 21/12/202

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en las clases 20.0 20.0

magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 60.0 60.0

Seminarios 20.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Mé6dulo Avanzado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tratamientos inmunoterapicos aprobados en distintos tipos de cancer. Casos clinicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Resultados de aprendizaje

1.- Conocer el diagnéstico y tratamiento de los diferentes tipos de tumores soélidos del adulto

2.- Conocer el diagnéstico y tratamiento de los diferentes tipos de tumores Oncohematoldgicos

3.- Conocer el tratamiento de los diferentes tipos de tumores pediatricos

4.- Conocer los diferentes tipos de inmunoterapia del cancer

5.- Conocer los resultados e indicaciones de las diferentes modalidades de tratamientos inmunolégicos en cada tipo de tumor sélido de los adultos y

nifios.

6.- Conocer los resultados e indicaciones de las diferentes modalidades de tratamientos inmunolégico en las hemopatias malignas del nifio y del adul-

to.

7.- Reconocer las indicaciones aprobadas y financiadas de las diferentes modalidades de inmunoterapia en los distintos tipos de tumor y situaciones

clinicas.

8.- Conocer los procedimientos diagndsticos mas utilizados en Oncologia, tanto de forma global como por tipo de tumor.

9.- Conocer, desde un punto de vista multidisciplinar, las principales opciones terapéuticas y resultados de los tratamientos de las enfermedades onco-

légicas mas frecuentes y relevantes.
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10.- Entender la importancia y necesidad de la participacion activa del paciente y su familia en la toma de decisiones.

11.- Interpretar las pruebas complementarias necesarias para confirmar el diagnostico de sospecha y realizar el diagnéstico de extension y clasifica-
cién por estadios en cada tipo de tumor, asi como planificar su estrategia terapéutica.

12.- Integrar las diferentes modalidades terapéuticas, incluyendo la inmunoterapia, para obtener el méximo beneficio para los pacientes.

13.- Conocer los efectos secundarios inmunorrelacionados mas importantes, para poderlos prevenir, diagnosticar de forma temprana y tratarlos de for-
ma optima.

14.- Conocer y adquirir la capacitacion para aplicar los diferentes sistemas de valoracién de la respuesta en inmunoterapia.
15.- Reconocer la aparicion del fenémeno de pseudoprogresion y la forma de manejarlos
16.- Reconocer el fenénemo de hiperprogresion y sus formas habituales de presentacion, asi como el manejo de la misma.

17.- Conocer los resultados de la investigacion basica y clinica sobre los diferentes biomarcadores de utilidad en practica clinica y la importancia de
disponer de ellos para optimizar los diferentes tratamientos inmunoldgicos.

18.- Conocer las lineas de investigacion sobre inmunoterapia en los diferentes tipos de tumores.

Al finalizar la asignatura el alumno sera mas competente para entender los procesos bioldgicos del cancer y la heterogeneidad de las respuestas al
tratamiento inmunoldgico, tanto en lo que respecta a la toxicidad, como a la eficacia. Debera ser consciente de la importancia de diagnosticar precoz-
mente la progresion de la enfermedad y la aparicion de efectos adversos relacionados con la inmunoterapia

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve presentacion

En esta asignatura se describiran las caracteristicas de los diferentes tipos de tumores (epidemiologia, etiologia y factores de riesgo, oportunidades de
prevencion, tipos y clasificacion histopatoldgica, sospecha diagnéstica, métodos diagndsticos, clasificacion y estudio de extension, asi como el aborda-
je de la estrategia terapéutica globalmente y de sus diversas modalidades.

Profundizaremos en el tratamiento con inmunoterapia, realizando un recorrido histérico de la misma en cada tumor, en los diferentes estadios, hasta
llegar al estado del arte en la actualidad.

Para complementar y poner en practica los conocimientos impartidos, se presentaran y discutiran en grupos diferentes casos clinicos de cada patolo-
gia y finalmente los estudiantes presentaran los resultados y conclusiones de cada caso al resto de participantes.
Objetivos

Conocer las bases biolégicas y moleculares del cancer y los principios generales de la inmunoncologia, para poder entender los procesos que aconte-
cen durante el desarrollo del cancer y su tratamiento. . Todo ello permitira al estudiante incorporar la inmunoterapia al armamentario terapéutico contra
el cancer e integrarla al resto de tratamientos, para optimizar en el manejo de esta enfermedad .

Disponer de los conocimientos sobre el desarrollo, crecimiento y evolucién de los diferentes tumores, para poder entender el efecto biolégico de la in-
munoterapia sola o en combinacién con otras modalidades terapéuticas, para el mejor control de la enfermedad.

Reconocer y afrontar los diferentes efectos secundarios inmuno-relacionados.

Saber valorar la respuesta a los diferentes tratamientos inmunoldgicos en cada tipo de tumor y estadio. Diferenciar los fenémenos de hiperprogresion
y pseudoprogresion.

Conocer el valor actual de los biomarcadores como predictores de respuesta y toxicidad, en cada situacion tumoral especifica, asi como su papel pro-
néstico en clinica asistencial y la importancia de la investigacion en este campo.

Valorar la necesidad de seguir invirtiendo en investigacion basica y clinica, para poder alcanzar mayores tasas de control y curaciones en los diferen-
tes tipos de tumores.

Actividades de aprendizaje

Lecciones magistrales apoyadas en esquemas dibujos, imagenes y videos

Lecciones de repaso y tutorias, para aclarar los conceptos que hayan ofrecido mas dificultad para su comprension.

Resolucién de problemas tedrico-practicos (andlisis de casos clinicos, casos practicos uso de sistemas clasificacion, planificacion estrategia terapéuti-
ca, valoracion respuesta y efectos secundarios, analisis articulos y guias clinicas) mediante grupos en clase.

Revisioén articulos y ensayos sobre inmunoncologia
Uso de bases de datos informaticas para recogida de datos.

Programa

1.- Tumores del area de cabeza y cuello:
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MIMISTERID
?E EDUICACION, CULTUIRA

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo. Clasificacion histopatoldgica

Historia natural, diagnéstico y estadificacion. Factores prondsticos

Estrategia terapéutica: estado del arte y ultimas novedades.

2.- Tumores del area de cabeza y cuello: Inmunoterapia

Microambiente tumoral

Infecciones virales

Biomarcadores y criterios clinicos de seleccion

Desarrollo clinico de la inmunoterapia e indicaciones actuales.

Algoritmo terapéutico: integracion de la inmunoterapia en el tratamiento multidisciplinar Lineas de investigacion y futuro préximo
3.- Talleres y Casos clinicos interactivos.

4.- Cancer no microcitico de pulmoén:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo Tabaquismo como epidemia

Programas de cribado

Historia natural, diagnéstico y estadificacion. Clasificacion subtipos histolégicos y moleculares. Factores pronésticos
Estrategia terapéutica: estado del arte Estadios iniciales

Estadios loco-regionales Enfermedad avanzada

5.- Cancer no microcitico pulmén: Inmunoterapia:

Historia reciente del desarrollo e implementacién de la inmunoterapia en este tipo de cancer
Criterios clinicos de seleccion de los pacientes.

Biomarcadores, factores pronésticos y predictivos.

Algoritmo terapéutico: integracion inmunoterapia en el tratamiento multidisciplinar
Tratamientos post-inmunoterapia

Lineas de investigacion en desarrollo

6.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica
7.- Cancer microcitico pulmén

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo

Historia natural, diagnostico y estadificacion.

Factores pronésticos

Estrategia terapéutica: estado del arte

Inmunoterapia. Desarrollo histérico y situacién actual

Inmunoterapia: Biomarcadores, factores pronosticos y predictivos. Integracion de la inmunoterapia con el resto de las modalidades terapéuticas Princi-
pales lineas de investigacion basica y clinica

8.- Talleres interactivos:
Presentacion diversos casos clinicos
Discusién de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica.

9.- Melanoma Cutaneo:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo
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MIMISTERID
?E EDUICACION, CULTUIRA

Opciones de prevencion y diagnostico precoz Historia natural, diagndstico y estadificacion.
Clasificacion histolégica y subtipos moleculares.

Factores pronosticos

Estrategia terapéutica

Enfermedad avanzada

Historia reciente del tratamiento de este tipo de cancer: terapias anti-diana e inmunoterapia.
Conocimiento de la biologia molecular del tumor. Mutaciones mas relevantes (B-RAF)
Inmunoterapia con anticuerpos anti CTLA-4 y/o Anti PD-1

Inmunoterapia en melanoma metastasico.

Ensayos clinicos, resultados y estado del arte.

Biomarcadores, factores prondsticos y predictivos.

Lineas actuales de investigacion.

10.- Melanoma Cutaneo:

-Estadios iniciales y loco-regionales

Tratamiento adyuvante en melanoma de alto riesgo.

Criterios de seleccion de pacientes.

Estado actual del tratamiento Papel de la radioterapia

Principales lineas de desarrollo e investigacion.

-Peculiaridades de otras localizaciones de melanomas:

Mucosas Oculares Metastasis SNC

11.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos (BRAF mutado, BRAF nativo, melanoma de mucosas)
Discusioén de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica.

12.- Tumores urolégicos:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo

Historia natural, diagnostico y estadificacion.

Clasificacion histopatolégica

Subtipos moleculares: alteraciones en las vias de sefializacion

Factores de pronodstico

Estrategia terapéutica: tumores uroteliales

Tumores localizados

Tumores localmente avanzados Enfermedad avanzada

Inmunoterapia: Desarrollo histérico y situaciéon actual: De la BCG a los inhibidores de PD-1/PDL-1 Biomarcadores, factores prondsticos y predictivos.
Integracién con el resto de las modalidades terapéuticas Principales lineas de investigacién en curso
13.- Estrategia terapéutica: Cancer Renal

Clasificaciones de riesgo

Diferentes modalidades terapéuticas: Inhibidores de tirosin quinasas . inhibidores mTOR y antiangiogénicos

Inmunoterapia: Desarrollo histérico y situacién actual.
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Inmunoterapia: aplicaciéon en 12, 22 o 32 linea terapéutica. Tratamiento complementario

Inmunoterapia: Biomarcadores, factores pronésticos y predictivos.

Integracién de la inmunoterapia con el resto de las modalidades terapéuticas.

Principales lineas de investigacién basica y clinica

14.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusion de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica

15- Cancer de mama:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo Historia natural, diagnostico y estadificacion Subtipos moleculares
Factores pronésticos y predictivos de respuesta. Estrategia terapéutica

Enfermedad temprana Tratamiento adyuvante

Tratamiento neoadyuvante (Terapia sistémica primaria) Enfermedad avanzada

Papel de la inmunoterapia: Desarrollo histérico y estado actual

Integracién de la inmunoterapia con el resto de los tratamientos

Principales vias de desarrollo e investigacion

16.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica.

17.- Tumores de piel no melanoma:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo Historia natural, diagnéstico y estadificacién Clasificacion histopatolégica
Bases biologicas y estrategia terapéutica Carcinoma Basocelular

Carcinoma Escamoso Tumores de Merkel

Desarrollo de la inmunoterapia en los tumores de piel y situaciéon actual

Lineas de investigacion.

18.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusion de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica

19 y 20.- Cancer colorrectal:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo Historia natural, diagndstico y estadificacion Clasificacién molecular y lateralidad
Factores pronésticos y predictivos de respuesta. Estrategia terapéutica

Enfermedad temprana Tratamiento adyuvante Enfermedad avanzada Abordaje de la enfermedad hepatica Tratamiento quirtrgico
Tratamiento sistémico de conversion

Inmunoterapia: Desarrollo histérico y situacion actual

Vias de investigacion actuales

21.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusioén de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica.

22.- Hepatocarcinoma:
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Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo

Opciones prevencion y diagndstico precoz

Historia natural, diagnostico y estadificacion

Clasificaciones de riesgo

Estrategia terapéutica

Desde la cirugia al transplante hepatico Tratamiento ablativo local Quimioembolizacién
Terapia sistémica

Inmunoterapia: Bases bioldgicas: peculiaridades inmunolégicas del higado
Inmunoterapia: Desarrollo histérico y estado actual

Integracién de la inmunoterapia con las diferentes modalidades terapéuticas
Lineas de investigacion y desarrollo clinico

23.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacién razonada estrategia terapéutica.
24.- Cancer Esofago-gastrico:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo

Opciones de prevencion y diagnostico precoz

Clasificacion histopatolégica y subtipos moleculares

Historia natural, diagnostico y estadificacion

Estrategia terapéutica

Enfermedad temprana

Tratamiento adyuvante, neoadyuvante y peri-operatorio

Radioterapia

Enfermedad avanzada

Inmunoterapia:Desarrollo histérico y estado actual

Integracién de la inmunoterapia con las diferentes modalidades terapéuticas
Lineas de investigacion actuales

24.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica.
25.- Adenocarcinoma de pancreas:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo

Opciones de prevencion y diagnostico menos tardio

Clasificacion histopatolégica

Importancia del estroma

Historia natural, diagnéstico y estadificacion

Estrategia terapéutica

Enfermedad temprana
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Tratamiento adyuvante y neoadyuvante Radioterapia

Enfermedad avanzada Inmunoterapia:

Desarrollo histérico y estado actual

Integracién de la inmunoterapia con las diferentes modalidades terapéuticas
Lineas de investigacion en marcha

26.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacién razonada estrategia terapéutica.
27.- Tumores de vias biliares:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo

Clasificacion histopatolégica.

Alteraciones moleculares Historia natural, diagnéstico y estadificacion
Estrategia terapéutica Enfermedad temprana

Tratamiento adyuvante Enfermedad avanzada

Inmunoterapia: Desarrollo histérico y estado actual

Integracién con las diferentes modalidades terapéuticas

Futuro préximo y lineas de investigacion

28.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica.
29 - 30.- Tumores ginecoldgicos

Epidemiologia

Generalidades y revision anatémica de sus diversas localizaciones
Céncer de ovario:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo

Opciones de prevencion y diagnéstico precoz

Clasificacion histopatolégica y subtipos moleculares

Historia natural, diagnéstico y estadificacion

Estrategia terapéutica

Enfermedad temprana

Tratamiento quirdrgico

Tratamiento adyuvante, neoadyuvante y perioperatorio

Enfermedad avanzada

Inmunoterapia: Desarrollo histérico y estado actual

Integracion con las diferentes modalidades terapéuticas

Futuro préximo y lineas de investigacion

Cancer de endometrio (mismo esquema que para cancer de ovario)

Caéncer de cérvix (mismo esquema que para cancer de ovario)
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31.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusion de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica

32.- Tumores del Sistema Nervioso Central (SNC)

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo Presentacion clinica

Clasificacion histopatolégica y molecular. Historia natural, diagndstico y estadificacion.

Factores pronosticos

Estrategia terapéutica: estado del arte Estadios resecables

Enfermedad irresecable Tratamiento quirdrgico

Manejo multidisciplinar: Radio-quimioterapia y Radiocirugia Inmunoterapia:Peculiaridades inmunolégicas del SNC
Estado actual del desarrollo de la inmunoterapia

Integracién de la inmunoterapia con el resto de las opciones terapéuticas Futuro y lineas de investigacion
33.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusioén de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica.

34y 35.- Sarcomas

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo Clasificacion histopatoldgica

Clasificacion molecular

Historia natural, diagnostico y estadificacion

Estrategia terapéutica Enfermedad temprana

Tratamiento adyuvante, neoadyuvante y perioperatorio Radioterapia

Tratamiento quirdrgico Enfermedad avanzada Inmunoterapia: Desarrollo histérico y estado actual
Integracion de la inmunoterpaia con las diferentes modalidades terapéuticas

Futuro préximo y lineas de investigacion

36.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusioén de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica.

37.- Neoplasias Oncohematolégicas Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo Clasificacion.
Alteraciones moleculares

Historia natural, diagnéstico y estadificacion Factores pronésticos

Estrategia terapéutica Leucemias

Linfomas Mieloma mudiltiple

38.- Neoplasias Oncohematolégicas: Inmunoterapia

Desarrollo histérico

Situacion actual en las diferentes patologias Anticuerpos monoclonales

Terapia celular adoptiva Vacunas Inmunomoduladores Inhibidores de "Checkpoint"

Efectos secundarios de la inmunoterapia celular

39.- Talleres interactivos:
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Presentacion diversos casos clinicos

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacion razonada estrategia terapéutica.
40.- Tumores pediatricos:

Epidemiologia, etiologia y factores de riesgo Clasificacion histopatolégica

Alteraciones moleculares

Historia natural, diagnéstico y estadificacion Factores pronésticos

Peculiaridades de los pacientes pediatricos Estrategia terapéutica

Tumores Oncohematolégicos Otros Tumores solidos Sistema Nervioso Central Sarcomas
Inmunoterapia aplicada a los pacientes pediatricos

41.- Talleres interactivos:

Presentacion diversos casos clinicos

Discusién de casos clinicos en grupos y presentacién razonada estrategia terapéutica.
Planificacion y calendario

El calendario de sesiones presenciales sera fijado de acuerdo con las instrucciones de coordinacion

Bibliografia y recursos recomendados

Cancer: Principles & Practice of Oncology 11th edition. Wolters Kluwer Ed, De Vita, Hellmans & Rosenberg
Oncologia Clinica. Cruz Hernandez, Rodriguez Sanchez y del Barco Morillo Eds.

Inmunologia e inmunoterapia del cancer. Amazing Books, Anton, Anel, Martinez-Lostao, Pardo, Pazo.
Simposio Anual Inmunoterapia del Cancer, Zaragoza.

Guias clinicas toxicidad inmunoterapia: ASCO, ESMO, ...

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El calendario de sesiones presenciales sera fijado de acuerdo a las instrucciones de coordinacion
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnoldgicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

CGO3 - Desarrollar y planificar actividades de investigacion o tecnoldgicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOl - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTO03 - Transmitir de manera oral o escrita en su lengua nativa, informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.
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CTO04 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

CTOS - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO7 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacién para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

CTO8 - Reconocer la importancia del aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas vinculados a Inmunologia Tumoral
e Inmunoterapia del Cancer

CTO09 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia a la motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEA40 - Reconocer el valor actual de los biomarcadores de respuesta y toxicidad a la inmunoterapia y la necesidad primordial de
investigacion en esta area

CE41 - Conocimiento avanzado de la epidemiologia y etiologia de los diferentes tipos de cancer

CEA42 - Conocer la historia natural y comprender la evolucion de los diferentes tipos de cancer

CE43 - Conocimiento avanzado sobre el diagnostico histopatologico y sobre la clasificacion molecular de los diferentes tumores

CE44 - Saber entender los fundamentos bioldgicos de los diferentes tipos de tratamiento en cada tumor y situacion, particularmente
en lo que compete a la inmunoterapia

CE45 - Integrar los tratamientos inmunes al tratamiento multidisciplinar de los diferentes tumores, localizaciones y estadios

CE46 - Conocer y entender los criterios de seleccion y exclusion de pacientes en los ensayos clinicos y su traslacion a la practica
clinica diaria

CEA47 - Capacidad para recoger los datos clinicos de interés, de todos los pacientes que vayan a recibir inmunoterapia y poder
incorporarlos a bases de datos de vida real (RWD: real world data)

CE48 - Valorar la eficiencia de la inmunoterapia y su coste-utilidad

CEA49 - Diferenciar en cada tipo tumoral entre las estrategias aprobadas y las experimentales

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 80 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 40 100

casos clinicos

Trabajo del estudiante 180 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en las clases 25.0 25.0

magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 60.0 60.0

Seminarios 15.0 15.0

NIVEL 2: Nanoparticulas para diagnéstico y tratamiento de cincer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos basicos de nanomateriales
Habilidades basicas de sintesis y caracterizacion de nanoparticulas

Conocimientos avanzados de aplicaciones biomédicas de nanoparticulas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sesiones Tedricas:

1) Introduccion a la nanociencia y los nanomateriales

2) Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas

3) Funcionalizacién de nanoparticulas con biomoléculas de interés para diferentes aplicaciones en biomedicina
4) Toxicidad y biodistribucién de nanoparticulas

5) Introduccién a las aplicaciones terapéuticas y diagndsticas de la nanobiomedicina.
6) Aplicaciones de nanoparticulas para diagnostico de cancer

7) Aplicaciones de nanoparticulas para tratamientos oncolégicos

Practicas:

a) Sintesis de nanoparticulas

b) Caracterizacion de nanoparticulas

c) Determinacion de toxicidad de nanoparticulas

d) Visualizacién de resultados

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-

tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO2 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la

Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.
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CGO3 - Desarrollar y planificar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTO02 - Identificar los aspectos esenciales que permitan la planificacion eficiente y eficaz de las tareas, gestionando adecuadamente
los recursos disponibles.

CTO3 - Transmitir de manera oral o escrita en su lengua nativa, informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CTO04 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacién clinica y biomédica para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

CTOS5 - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO7 - Ser capaz de formular hipdtesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

CTO8 - Reconocer la importancia del aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas vinculados a Inmunologia Tumoral
e Inmunoterapia del Cancer

CTO09 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia a la motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES1 - Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtenciéon metodologica e interpretacion de
resultados

CEO1 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO3 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO04 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacion en Inmunologia Tumoral e
Inmunoterapia del Cancer

CEOS - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 14 80

Presentacion y exposicion de un trabajo 4 80
Experimentacion en el laboratoriooenla |12 80

practica clinica

Trabajo del estudiante 45 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

Trabajo en el laboratorio de investigacion o en la practica clinica
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en las clases 10.0 20.0

magistrales de la asignatura

Seminarios 80.0 90.0

NIVEL 2: Nuevos métodos de investigacién en Oncolnmunologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos basicos de microfluidica

Habilidades basicas de fabricacién microfluidica

Conocimientos avanzados de cultivos celulares biomiméticos (3D, Organoides, Organ on chip)

Conocimientos avanzados de modelos de organ on chip

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sesiones Tedricas:

1) Introduccioén a los modelos biomiméticos

2) Modelos celulares: Esferoides / Organoides e Hidrogeles / Scaffolds

3) Introduccién al Organ on Chip

4) Microfluidica: Aplicaciones en el ambito biomédico (diagnéstico lab on Chip)

5) Materiales y métodos de fabricacion de dispositivos microfluidicos

6) Sensores y monitorizacién. Técnicas analiticas y radioquimicas de nueva generacion en el diagnéstico y control del cancer (LIF, CARS; LIBS, etc.)

7) Aplicaciones biolégicas | (simulacién funciones basicas de 6rganos y tejidos)

8) Aplicaciones bioldgicas Il (simulacién de entornos metabdlicos)
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9) Aplicaciones biolégicas Ill (Modelos de inmunologia / Oncologia)
10) Body on chip

Seminarios:

¢ Como disefiar un dispositivo de Organ on chip?

Practicas:

e) Cultivos tridimensionales f) Fabricacion de dispositivos microfluidicos g) Cultivo celular en Organ on chip h) Visualizacién de resultados

Identificador : 4318049 Fecha : 21/12/2021

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

CGO3 - Desarrollar y planificar actividades de investigacion o tecnoldgicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral ¢ Inmunoterapia del Cancer

CTO02 - Identificar los aspectos esenciales que permitan la planificacion eficiente y eficaz de las tareas, gestionando adecuadamente
los recursos disponibles.

CTO03 - Transmitir de manera oral o escrita en su lengua nativa, informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CTO04 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

CTO5 - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO7 - Ser capaz de formular hipdtesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

CTO08 - Reconocer la importancia del aprendizaje autdnomo de nuevos conocimientos y técnicas vinculados a Inmunologia Tumoral
e Inmunoterapia del Cancer

CTO09 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia a la motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES51 - Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtencion metodoldgica e interpretacion de
resultados

CEO1 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO3 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO04 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacién en Inmunologia Tumoral e
Inmunoterapia del Cancer
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CEO5 - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

CEO06 - Comprender la biologia de la célula tumoral

CEO09 - Conocer la importancia del microambiente tumoral en el desarrollo del cancer

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral participativa 10 80

Presentacion y exposicion de un trabajo 8 80

Experimentacion en el laboratoriooenla |12 80

practica clinica

Trabajo del estudiante 45 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

Trabajo en el laboratorio de investigacion o en la practica clinica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en las clases 10.0 20.0

magistrales de la asignatura

Seminarios 80.0 90.0

NIVEL 2: Modelos animales para el estudio de la inmunoterapia del ciancer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la utilidad de los modelos animales en la investigacion de inmunologia e inmunoterapia del cancer.
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Identificador : 4318049 Fecha : 21/12/2021

Ser capaz de identificar los principales hitos en inmunoterapia desarrollados gracias a los modelos animales.

Conocer los principales tipos de modelos autélogos de cancer en raton.

Conocer los principales modelos transgénicos de cancer en raton.

Conocer los principales tipos de modelos de xenotrasplante tumoral en ratén inmunodeprimido.

Entender los principales procesos inmunolégicos afectados por la mezcla de especies en los modelos de xenotrasplante.
Conocer los diferentes tipos de ratones humanizados.

Conocer la legislacion vigente y los tramites necesarios para poder llevar a cabo un estudio en modelos animales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1- El ratdbn como modelo de inmunologia e inmunoterapia tumoral. Evolucién histérica. Principales hitos y dificultades.
2- Modelos de carcinogénesis inducida. Carcinogénesis quimica. Inducida por virus. Tipos de cancer y mecanismos. Caracteristicas inmunolégicas.

3- Modelos de trasplante de células tumorales autélogas. Modelo ortotépico. Modelo subcutéaneo. Modelos metastasicos. Caracteristicas inmunologi-
cas.

4- Modelos transgénicos de mutaciones tumorales inducibles y no inducibles. Tipos de mutaciones y tumores. Induccién mediante carcinégenos. Ca-
racteristicas inmunoldgicas.

5- Modelos transgénicos que expresan receptores de células T frente a antigenos tumorales.

6- Modelos de xenotrasplante tumoral en ratones inmunodeprimidos. Interacciones inmunolégicas entre el sistema humano y el de raton a nivel mole-
cular. Xenotrasplante de lineas celulares (CDXs). Xenotraspante de muestra de pacientes (PDXs).

7- Modelos de xenotrasplante tumoral en ratones humanizados. Acondicionamiento. Transferencia de PBMC o medula ésea. Ratones inmunodeprimi-
dos convencionales (NOG, NSG, Rag2/1l2rg) Ratones de ultima generacion: huNOG-EXL, NSG-SGM3, MISTRG.

8- Limitaciones de los modelos autélogos y xenotrasplante para el estudio de inmunoterapia.

9- Perspectivas futuras del uso de modelos animales PDXs para la seleccién personalizada de tratamientos de inmunoterapia. El ratén en la clinica.
10- Aspectos éticos para el uso de modelos de ratén en cancer.

Bibliografia y recursos recomendados

- The Laboratory Mouse, Ed. Hans Hedrich, Elsevier.

- Animal models of chemical carcinogenesis: driving breakthroughs in cancer research for 100 years. Cold Spring Harb Protoc. 2015 Oct; 2015(10):
865-874.

- Chemical Carcinogenesis Models of Cancer: Back to the Future, Annual Review of Cancer Biology, 2017.

- Cancer Immunotherapies and Humanized Mouse Drug Testing Platforms, Transl Oncol. 2019

- https://www.jax.org/jax-mice-and-services/in-vivo-pharmacology/humanized-mice

- https://www.taconic.com/taconic-insights/immunology/comparison-guide-hunog-exI-nsg-sgm3-and-mistrg.htmil
- Mouse Models of Cancer: A Laboratory Manual

- Mouse Models of Cancer. Methods and Protocols. Methods in Molecular Biology book series (MIMB, volume 1267) 2015.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El calendario de sesiones presenciales sera fijado de acuerdo a las instrucciones de coordinacion.

Competencias especificas:

Comprender la evolucion de los modelos animales en investigacion contra el cancer y su importancia en la consecucion de diferentes hitos..
Conocer las limitaciones de cada uno de los modelos a la hora de analizar la eficacia de cada inmunoterapia.

Conocer los requisitos éticos y legales para usar modelos animales.

Ser capaz de seleccionar un modelo animal para el estudio de cada tipo de inmunoterapia.

Adquirir la capacidad para disenar un ensayo clinico donde se combinen los modelos animales y los tratamientos en pacientes.

Saber diferenciar entre los diferentes modelos de ratones humanizados y sus caracteristicas especificas en base al tipo de inmunoterapia a estudiar.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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! GOBERNO MINISTERICH
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CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTOS - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO07 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 15 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 5 80

casos clinicos

Presentacion y exposicion de un trabajo 10 80

Trabajo del estudiante 45 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en las clases 25.0 25.0

magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 25.0 25.0

Seminarios 50.0 50.0

NIVEL 2: Terapia celular adoptiva

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta asignatura se describiran los diferentes tipos de inmunoterapia celular para el tratamiento de cancer. Se describiran las principales fuentes y
métodos para aislar/producir las células y los diferentes métodos para expandirlas, activarlas y/o modificarlas. Se profundizara en los aspectos técni-
cos y legales para su produccion en condiciones seguras y en aspectos éticos de investigacion en humanos.

1- Conocer los principales hitos dentro de la Historia de la imunoterapia celular en cancer.

2- Conocer los principales tipos de inmunoterapia celular en cancer.

3- Saber diferenciar entre los diferentes tipos de inmunoterapia celular y su posible aplicacién en funcién de antigenicidad tumoral.

4- Entender como se pueden combinar distintos tipos de inmunoterapia celular para eliminar tumores con alta heterogeneidad inmunoldgica.
5- Entender la diferencia entre terapia celular autéloga y alogénica y los riesgos y beneficios asociados a cada una.

6- Conocer los diferentes métodos para poder expandir y activar macréfagos, células T CD8, NK y NKT.

7- Conocer la composicion y funcionamiento de un receptor quimérico de antigeno (CAR).

8- Conocer la evolucién en el disefio de células CAR y los diferentes tipos de células CAR.

9- Conocer las bases de datos necesarias para poder disefiar un CAR.

10- Conocer los diferentes métodos para generar células T con receptores transgénicos y células CAR.

11- Conocer las limitaciones de la inmunoterapia celular y sus posibles efectos secundarios tanto en tumores hematolégicos como sélidos.

12- Conocer la legislacion vigente y los tramites necesarios para poder llevar a cabo un ensayo clinico con inmunoterapia celular.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa
1- Historia de la inmunoterapia celular del cancer. Principales logros y obstaculos.

2- Terapia con células NK autdlogas y alogénicas. Fuentes de células NK. Protocolos de activacion y expansion. Células NK adaptativas. Toxicidades,
limitaciones y microambiente tumoral. Protocolos de aplicacion clinica.

3- Terapia con células T no modificadas. Fuentes de células T. Sangre periférica vs TILs. Protocolos de activacién y expansion. Pre-enriquecimiento
de células T especificas de Ag tumoral. Protocolos de aplicacién clinica. Toxicidades y limitaciones.

4- Terapia con otros tipos de células T. NKT. gdT cells. Células asesinas inducidas por citoquinas (CIKs). Fuentes de células. Protocolos de activacién
y expansion. Aplicacion clinica. Toxicidades y limitaciones.

5- Técnicas de transfeccion para la modificacion genética de células inmunoldgicas. Liposomas. Electroporacion. Infeccién con virus.
6- Terapia con células T modificadas. Expresion de receptores T transgénicos.

7- Los receptores quiméricos de antigeno (CAR). Evolucién histérica. Disefio de CAR. Primera, segunda y tercera generacion. TRUCKS.
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8- Terapia con células CART. Consideraciones especificas en el disefio de CAR. Protocolos de activacion y expansion. Aplicacion clinica. Toxicidades
y limitaciones. El CART19.

9- Otros tipos de células CAR. CARNK, CARMA, CARNKT, CARCIK. Protocolos de activacion y expansion. Aplicacion clinica. Ventajas y desventajas
respecto a células CART.

10- El manejo clinico del paciente tratado con células CAR. Biomarcadores y Monitorizacion de eficacia y toxicidad. Manejo de toxicidades

11- Aspectos técnicos y legales para la aplicacion de las terapias con células CAR. Legislacion vigente. Cultivo y modificacion GMP. Los CAR en el
sistema nacional de salud.

12- Perspectivas futuras en la inmunoterapia celular. Organos artificiales y nuevos sistemas de diferenciacion para la generacion in vitro de linfocitos T
y células NK. Ventajas y limitaciones.

Actividades de aprendizaje

1.- Lecciones magistrales apoyadas en esquemas dibujos, imagenes y videos de los diferentes tipos de modelos animales y su aplicacion al desarrollo
y validacion de inmunoterapia. 2.- Lecciones de repaso y tutorias, para aclarar los conceptos que hayan ofrecido mas dificultad para su comprension.
3.- Resolucion de problemas tedrico-practicos (Ej. Disefio de un protocolo de inmunoterapia celular frente a un tumor con unas caracteristicas molecu-
lares determinadas) mediante grupos en clase. 4.- Uso de bases de datos bioinformaticas para el disefio de CAR.

Planificacion y calendario

El calendario de sesiones presenciales sera fijado de acuerdo a las instrucciones de coordinacion

Bibliografia y recursos recomendados

- Inmunologia e inmunoterapia del cancer. Amazing Books, Anton, Anel, MArtinez-Lostao, Pardo, Pazo.

- Simposio Anual Inmunoterapia del Cancer, Zaragoza.

- The Breakthrough: Immunotherapy and the Race to Cure Cancer, Charles Graeber.

- Cancer Immunotherapy Principles and Practice, Lisa H. Butterfield PhD, Howard L. Kaufman MD, Francesco M. Marincola MD.

- Chapter 30 - Adoptive Cellular Therapy With Synthetic T Cells as an "Instant Vaccine" for Cancer and Immunity, The Vaccine Book (Second Edition)
2016

- Chapter 29, The Vaccine Book (Second Edition) 2016, Pages 561-580
5.5.1.4 OBSERVACIONES

El calendario de sesiones presenciales sera fijado de acuerdo a las instrucciones de coordinacion.

Competencias especificas:

Comprender la evolucion de los diferentes tipos de inmunoterapia celular.

Entender los motivos cientifico-técnicos por los que han fallado algunos tipos de inmunoterapia celular en cancer y como se han mejorado.
Saber diferenciar entre los distintos tipos de inmunoterapia celular y su aplicacion en funcion de las caracteristicas antigénicas del tumor.
Comprender las limitaciones de la inmunoterapia celular en el tratamiento de tumores hematologicos y solidos.

Conocer los requisitos éticos y legales para poder usar inmunoterapia celular.

Entender el tipo de pruebas clinicas necesarias para poder monitorizar la respuesta de los pacientes tratados con inmunoterapia celular.

Ser capaz de disefiar un CAR para el tratamiento de un tipo de tumor en funcién de la presencia de un antigeno tumoral y las restricciones del microambiente tu-
moral.

8. Se capaz de reconocer los posibles efectos toxicos de cada tipo de inmunoterapia celular.

9. Ser capaz de disefar tratamientos que reduzcan la toxicidad de la inmunoterapia celular.

10.  Adquirir la capacidad cientifico-técnica para disefiar un ensayo clinico mediante inmunoterapia celular.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

NP W~

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnoldgicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

CGO04 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones clinicas de inmunoterapia antitumoral para el tratamiento de los pacientes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTOS - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO07 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Leccion magistral participativa 15 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 5 80

casos clinicos

Presentacion y exposicion de un trabajo 10 80

Trabajo del estudiante 45 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en las clases 25.0 25.0

magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 25.0 25.0

Seminarios 50.0 50.0

NIVEL 2: Biopsia liquida y técnicas NGS aplicadas a la inmunoterapia del cancer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

55779
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

Utilizacién y comprension de la terminologia basica empleada en secuenciacioén masiva de ultima generacion (NGS) y en otras técnicas diagndsticas como la
biopsia liquida (BL).

Comprension de las principales caracteristicas de la NGS.

Comprension de las principales caracteristicas de técnicas minimamente invasivas como BL.

Comprension de los fundamentos de la utilizacion de estas técnicas (NGS, BL) para evaluar la eficacia y la toxicidad de diferentes tratamientos de inmunoterapia
del cancer.

Presentar y exponer trabajos relacionados con la asignatura, realizados de forma individual.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

La asignatura ofrece una vision general de las diferentes técnicas de biologia molecular y genémica y su aplicacién para evaluar la eficacia y la toxici-
dad de diferentes tratamientos de inmunoterapia con un especial énfasis en la secuenciacién masiva de Ultima generacion (NGS) y en el uso de técni-
cas minimamente invasivas como la biopsia liquida (BL).

Contenidos del programa:

Tema 1: Bases de Biologia Molecular y Genomica. Breve recordatorio. DNA, RNA, el codigo genético, RNAs de pequefio y gran tamafio, organizacion del ge-
noma en procariotas y eucariotas, la regulacion de la expresion génica.

Tema 2: Introduccion a las técnicas de secuenciacion. Evolucion Historica. La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR). PCR convencional y a tiempo real.
Enzimas de de modificacion del DNA. Electroforesis capilar.

Tema 3: Técnicas tradicionales de secuenciacion de DNA. Secuenciacion quimica, enzimatica, ciclica y capilar. Pirosecuenciacion del DNA. Fundamento y apli-
caciones.

Tema 4: Técnicas genomicas basadas en hibridacion. Arrays de DNA y RNA. Ventajas y limitaciones respecto a otras técnicas de secuenciacion.

Tema 5: Secuenciacion masiva o de nueva generacion (NGS). Fundamento. Metodologias de amplificacion de molde y deteccion de secuencia.

Tema 6: Secuenciacion NGS con tecnologia de semiconductores. Metodologia general. Equipamiento. Secuenciacion de genoma completo y Resecuenciacion
dirigida.

Tema 7: Secuenciacion NGS de genomas pequeios y metagenomas con tecnologia de semiconductores. Microorganismos aislados. Comunidades microbianas y
microbioma. Seleccion de moldes. Bacterias, virus, hongos, otros microorganismos.

Tema 8: Secuenciacion NGS de transcriptoma y exoma completo con tecnologia de semiconductores.

Tema 9: Secuenciacion NGS de epigenoma.

Tema 10: La biopsia liquida. La sangre como fuente de material genomico. Células tumorales circulante. NGS de célula unica.

Tema 11: Aplicaciones especificas en inmunoterapia de la secuenciacion NGS con tecnologia de semiconductores. La inestabilidad de microsatélites. La carga
mutacional (TMB). Identificacion de antigenos tumorales y de sus receptores especificos. EL microbioma.

Tema 12: El diagnoéstico genético. Consideraciones éticas y legales. Riesgos biologicos asociados al analisis genomico.

Actividades de aprendizaje programadas:

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende ademas de las clases tedricas. La preparacion de
problemas y ejercicios. Los problemas y ejercicios se resuelven por parte de los alumnos en el aula. Los problemas y ejercicios estaran disponibles
desde antes de empezar las clases en el Anillo Digital Docente

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura:

Se trata de una asignatura optativa del Master. El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales
acerca de la NGS y de técnicas minimamente invasivas como la BL, asi como su aplicacion en la inmunoterapia del cancer.

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con las clases tedricas los alumnos adquiriran los conocimientos y destrezas basicas. Con la preparacion y resolucién de los problemas y ejercicios
se pretende que los alumnos pongan en practica los conocimientos adquiridos, y adquieran competencias adicionales relacionadas con la integracion
de la informacion y su andlisis critico y la resolucion de problemas concretos relacionados con la NGS y en el uso de técnicas minimamente invasivas
como la BL y su uso en la inmunoterapia del cancer.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion:

Esta es una de las asignaturas optativas del Master Universitario en Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer. El estudio de biomarcadores
predictivos y pronosticos resulta fundamental para valorar la eficacia y la toxicidad de los tratamientos de inmunoterapia en cancer. Para el estudio de
estos biomarcadores son diversas las tecnologias que se estan empleando cobrando especial notoriedad la NGS y las técnicas minimamente invasi-
vas en concreto la biopsia liquida. Por ello, comprender los principales aspectos tecnolégicos de la NGS y la BL en lo referente a su fundamento biolé-
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gico, sus distintos tipos, asi como sus principales aplicaciones para valorar tanto la eficacia de los tratamientos de inmunoterapia asi como su toxicidad
proporcionan al alumno del Master una vision general de los aspectos basicos de la estrategia terapéutica mas empleada en la inmunoterapia del can-
cer.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:

Comprender los principales aspectos biotécnologicos de los anticuerpos monoclonales empleados en inmunoterapia del cancer.

Buscar y analizar informacion especifica relacionada con los anticuerpos monoclonales empleados en inmunoterapia del cancer.

Juzgar la informacion sobre anticuerpos monoclonales empleados en inmunoterapia del cancer.

Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con los anticuerpos monoclonales empleados en inmunoterapia del cancer.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Uno de los principales objetivos de la investigacion clinica en el &mbito de la inmunologia tumoral y la inmunoterapia del cancer es el descubrimien-

to de biomarcadores predictivos y pronésticos validos para evaluar tanto la eficacia como la toxicidad de estos tratamientos. Entre las tecnologias em-
pleadas para el estudio de estos biomarcadores, la NGS y las técnicas minimamente invasivas, en especial la BL, son las mas relevantes en la actua-
lidad. La posibilidad de estudio de posibles biomarcadores con estas tecnologias como la TMB, paneles mutacionales transcriptomas, exomas y mi-
crosatélites todos ellos mediante NGS o el desarrollo de la BL empleando la sangre como fuente de materiales biolégicos como CTCs, ctDNA o exoso-
mas entre otros, resulta de gran interés en la inmunoterapia del cancer.

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidira con el establecido oficialmente. La informacion sobre el curso (horarios, fechas y lugar de las
clases y problemas), se indicaran en cada caso en clase y en Anillo Digital Docente.

Identificador : 4318049 Fecha : 21/12/2021

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

CGO04 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones clinicas de inmunoterapia antitumoral para el tratamiento de los pacientes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTOS - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO07 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacién para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO1 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO2 - Valorar la relevancia de los avances del campo de la Inmunologia Tumoral ¢ Inmunoterapia del Cancer

CEO3 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO04 - Interpretar los datos experimentales y la toma de decisiones en la experimentacién en Inmunologia Tumoral e
Inmunoterapia del Cancer

CEOS - Valorar y discutir los datos obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 15 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 5 80

casos clinicos
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Presentacion y exposicion de un trabajo 10 80
Trabajo del estudiante 45 0
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en las clases 25.0 25.0
magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 25.0 25.0
Seminarios 50.0 50.0

NIVEL 2: La microbiota y su relacién con la inmunoterapia del cincer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

N

2. Conocer las diferencias principales entre la microbiota de cada parte del cuerpo humano

w

. Conocer los principales tipos de microorganismos que conviven simbiéticamente con el ser humano.

. Conocer como la microbiota regula la respuesta inmunolégica

4. Entender los mecanismos principales por los que nuestro sistema inmunoldgico crea tolerancia frente a los microorganismos comensales

[$)]

(2]

~

. Comprender el concepto de disbiosis y como se relaciona con el proceso carcinogénico

. Entender la relacién entre disbiosis, inflamacién crénica y cancer.

58/79

. Conocer los mecanismos principales por los que los microorganismos pueden iniciar el proceso de carcinogénesis
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8. Conocer las principales causas de disbiosis

9. Conocer las principales enfermedades relacionados con disbiosis que pueden originar cancer.

10. Conocer la relacion entre la composicién de la microbiota y la eficacia y toxicidad de los tratamientos de inmunoterapia
11. Conocer las diferentes aproximaciones para modificar la microbiota como tratamiento en cancer.

12. Entender las principales limitaciones y riesgos del trasplante de microbiota.

13. Conocer los aspectos éticos relacionados con el andlisis y modificacién de la microbiota.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta asignatura se describiran las diferentes comunidades de microbios comensales que conviven de forma simbidtica en el ser humano y como su
composicion regula una respuesta inmunolégica sana. Se describiran los tipos de microbios que forman estas comunidades. Se ahondara en los me-
canismos que conectan la desregulacion de la microbiota (disbiosis) con la carcinogénesis y la vigilancia inmune frente al cancer asi como con la efec-
tividad y/o toxicidad de la inmunoterapia.

Finalmente se trataran las diferentes aproximaciones existentes, tanto en investigacién como en aplicacion clinica, para restaurar modular la composi-
cién de la microbiota y poder mejorar la efectividad de la inmunoterapia.

Programa

1- Breve introduccion a la microbiologia. Diferencias moleculares entre procariota y eucariotas. Los principales reinos. Bacterias, Virus, Hongos, Proto-
zoos. Principales géneros y caracteristicas moleculares.

2- Los antibiéticos y otros antimicrobianos. Clases. Mecanismos de accion. Resistencias.

3- Microbiota y microbioma. Diferencias. Composicion general. Bacterioma, Viroma, Micobioma y Protozoa. Principales técnicas de andlisis. Tecnicas
moleculares. Tecnicas de cultivo. Limitaciones y ventajas de cada técnica

4- Introduccion a la microbiota humana. Adquisicion de la microbiota en el desarrollo. Diferentes tipos. Piel, vias aéreas superiores e inferiores, tracto
gastrointestinal, sangre, aparato genitourinario. Principales componentes.

5- La disbiosis. Principales causas y efectos sobre la salud.

6- Microbiota y cancer |. Efectos de los microbios y sus componentes sobre las principales vias moleculares de carcinogénesis. Oncomicrobios. Meca-
nismos.

7- Microbiota y cancer Il. Influencia sobre la respuesta inmunolégica. Inflamacién crénica. Carcinogénesis inflamatoria. Mecanismos principales.

8- Microbiota y cancer lll. Ejemplos de disbiosis y cancer. Colitis y cancer colorectal. Helicobacter pylori y cancer gastrico. EPOC y cancer de pulmén.
Melanoma. Virus y cancer. (leucemia, hepatitis, utero, papilomas, etc).

9- La microbiota y la vigilancia inmunoldgica frente al cancer. Influencia sobre los puntos de control inmunoldgico y la inmunidad celular.
10- Microbiota e inmunoterapia |. Microbiota y eficacia de diferentes tipos de inmunoterapia. Uso como biomarcador.
11- Microbiota e inmunoterapia Il. Microbiota y toxicidad de inmunoterapia.

12- Microbiota e inmunoterapia Ill. Modulacion de la microbiota. Antibiéticos y otros antimicrobianos. El trasplante de microbiota. Consideraciones ge-
nerales. Acondicionamiento del receptor y del donante.

13- Consideraciones éticas y legales sobre la microbiota y su manipulacion.

Bibliografia y recursos recomendados

- The microbiome, cancer, and cancer therapy, Nature Medicine volume 25, pages377-388 (2019)

- Clinical applications of gut microbiota in cancer biology, Seminars in Cancer Biology Volume 55, April 2019, Pages 28-36
- Microbiome, Inflammation and Cancer, Cancer J. 2014 May-Jun; 20(3): 181-189.

- Introduccién a la Microbiologia - Tortora

- The Human Microbiota and Microbiome (Advances in Molecular and Cellular Microbiology), Julian Marchesi.

- The Human Microbiota: How Microbial Communities Affect Health and Disease, David N Fredricks.

- A Practical Guide to Fecal Transplants: A Revolutionary Approach to C. Difficile, Ulcerative Colitis, Crohn's Disease, Dysbiosis, Multiple Sclerosis &
More!, TA Buhr.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El calendario de sesiones presenciales sera fijado de acuerdo a las instrucciones de coordinacion
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Competencias especificas:

1- Comprender los beneficios de la relacién entre el ser humano y los microorganismos.

2- Entender cuando, dénde y como el sistema inmunoldgico tolera la presencia de microorganismos.

3- Llegar a comprender el concepto de composiciéon de microbiota y su relacién con la enfermedad

4- Entender por qué y como la manipulacién de la microbiota puede ser usada para prevenir el desarrollo de cancer
5- Comprender cémo podemos usar la microbiota para mejorar la inmunoterapia del cancer.

6- Conocer las limitaciones actuales para poder usar la microbiota como terapia en cancer.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnoldgicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

CGO04 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones clinicas de inmunoterapia antitumoral para el tratamiento de los pacientes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTOS - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO06 - Trabajar en equipo siendo capaz de ejercer diferentes roles dentro del grupo.

CTO07 - Ser capaz de formular hipotesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 15 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 2 80

casos clinicos

Presentacion y exposicion de un trabajo 10 80

Visita a las instalaciones de Secuenciacion |3 100

y Genomica Funcional en el CIBA

Trabajo del estudiante 45 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en las clases 25.0 25.0

magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 25.0 25.0

Seminarios 50.0 50.0

NIVEL 2: Biotecnologia de anticuerpos monoclonales aplicada a la inmunoterapia del cancer

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

+ Utilizacion y comprension de la terminologia basica empleada en biotecnologia de anticuerpos monoclonales.

+ Comprension de las principales caracteristicas de los anticuerpos monoclonales.

+ Comprension de los métodos de produccion de los anticuerpos monoclonales.

+ Comprension de los fundamentos de la utilizacion de los anticuerpos monoclonales en la inmunoterapia del cancer.
- Presentar y exponer trabajos relacionados con la asignatura, realizados de forma individual.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Breve descripcion de sus contenidos:

La asignatura ofrece una vision general de los aspectos relacionados con la biotecnologia de los anticuerpos monoclonales, sus tipos, su disefio y pro-
duccion, sus principales mecanismos de accion, asi como su aplicaciéon en la inmunoterapia del cancer.

Contenidos del programa:

Tema 1. Produccion de anticuerpos por el Sistema Inmune. Estructura de la molécula de anticuerpo. Reconocimiento del antigeno por el anticuerpo:
isotipos, generacion de la diversidad, afinidad y avidez. Variantes antigénicas de las inmunoglobulinas.

Tema 2. Produccion de anticuerpos policlonales. Eleccion del antigeno, adyuvante y animal. Protocolos de inmunizacién. Caracterizacion de la produc-
cion de anticuerpos.

Tema 3. Historia de los anticuerpos monoclonales. Produccion, purificaciéon y caracterizacion de anticuerpos monoclonales.
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Tema 4. Anticuerpos quiméricos, humanizados y totalmente humanos. Anticuerpos y fragmentos de anticuerpos generados por métodos de Biologia
Molecular: scFv, BiTes, diabodies, trimerbodies, nanobodies, etc.

Tema 5. Aplicacion de los anticuerpos policlonales y monoclonales en tests diagnésticos y de deteccion.

Tema 6. Aplicacion de los anticuerpos monoclonales en el tratamiento de enfermedades autoinmunes y en el transplante de 6rganos y la prevencion
del rechazo inmunitario.

Tema 7. Aplicacion de los anticuerpos monoclonales en tratamiento antitumoral I. Anticuerpos dirigidos contra antigenos tumorales.
Tema 8. Aplicacion de los anticuerpos monoclonales en tratamiento antitumoral Il. Anticuerpos dirigidos contra "checkpoint" inmunitarios.

Tema 9. Aplicacion de los anticuerpos monoclonales en tratamiento antitumoral Ill. Nuevas posibilidades de tratamiento antitumoral basadas en anti-
cuerpos.

Actividades de aprendizaje programadas:

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende ademas de las clases tedricas, La preparacion de
problemas y ejercicios. Los problemas y ejercicios se resuelven por parte de los alumnos en el aula.

Los problemas y ejercicios estaran disponibles desde antes de empezar las clases en el Anillo Digital Docente. Se invitara a expertos externos a dar
charlas dentro del programa presentado. Entre ellos, se procurara que haya siempre un académico que esté haciendo investigacion basica en biotec-
nologia de anticuerpos y también algin experto de una empresa del entorno que usen los anticuerpos en sus aplicaciones comerciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura:

Se trata de una asignatura optativa del Master. El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales
acerca de los anticuerpos monoclonales, asi como su aplicacién en la inmunoterapia del cancer.

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Con las clases tedricas los alumnos adquiriran los conocimientos y destrezas basicas. Con la preparacion y resolucién de los problemas y ejercicios se
pretende que los alumnos pongan en practica los conocimientos adquiridos, y adquieran competencias adicionales relacionadas con la integracion de
la informacién y su andlisis critico y la resolucién de problemas concretos relacionados con los anticuerpos monoclonales empleados en la inmunotera-
pia del cancer.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion:

Esta es una de las asignaturas optativas del Master Universitario en Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer. Los anticuerpos monoclonales

son en la actualidad una de las principales herramientas en los tratamientos de inmunoterapia del cancer por lo que comprender los principales aspec-
tos biotecnolégicos de los anticuerpos monoclonales en lo referente a su disefio y produccion, los distintos tipos, asi como sus principales mecanismos
de accidn, proporcionan al alumno del Master una visiéon general de los aspectos basicos de la estrategia terapéutica mas empleada en la inmunotera-
pia del cancer.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los anticuerpos monoclonales supusieron la primera herramienta terapéutica empleada como inmunoterapia frente al cancer y siguen siendo en la ac-
tualidad la principal estrategia inmunoterapéutica en el cancer. A los anticuerpos monoclonales dirigidos contra antigenos tumorales desarrollados des-
de hace afios, se han unido recientemente los anticuerpos anti-immune check points que han supuesto un cambio a nivel conceptual en el empleo de
anticuerpos monoclonales contra el cancer. Por todo ello, comprender mejor los principales aspectos de la biotecnologia de estos anticuerpos mono-
clonales terapéuticos resulta de gran interés.

El periodo de clases tedricas y de problemas coincidira con el establecido oficialmente. La informacion sobre el curso (horarios, fechas y lugar de las
clases y problemas), se indicaran en cada caso en clase y en Anillo Digital Docente.

Competencias especificas:
1 - Entender la estructura de los anticuerpos y los mecanismos que generan su diversidad y especificidad de antigeno.
2 - Comprender los beneficios que la biotecnologia de los anticuerpos monoclonales ofrece y puede ofrecer al tratamiento del cancer.

3 - Entender los mecanismos por los cuales los anticuerpos monoclonales resultan eficaces en los diferentes tratamientos antitumorales en los que se
utilizan.

4 - Comprender cémo podemos usar la biotecnologia de los anticuerpos monoclonales para mejorar la inmunoterapia del cancer y ser capaz de propo-
ner nuevas aplicaciones.

5 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la biotecnologia de anticuerpos monoclonales aplicada a la inmunoterapia del cancer para
poder realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados relacionados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnologicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.
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CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

CGO04 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones clinicas de inmunoterapia antitumoral para el tratamiento de los pacientes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO1 - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTO2 - Identificar los aspectos esenciales que permitan la planificacion eficiente y eficaz de las tareas, gestionando adecuadamente
los recursos disponibles.

CTO03 - Transmitir de manera oral o escrita en su lengua nativa, informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CTO04 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

CTOS - Obtener y utilizar datos valorando tendencias y riesgos para la toma de decisiones sobre salud.

CTO7 - Ser capaz de formular hipdtesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

CTO8 - Reconocer la importancia del aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas vinculados a Inmunologia Tumoral
e Inmunoterapia del Cancer

CTO09 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia a la motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Leccion magistral participativa 18 80

Preparacion de problemas y ejercicios y 2 80

casos clinicos

Presentacion y exposicion de un trabajo 10 80

Trabajo del estudiante 45 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Problemas y ejercicios

Proyecciones de pantalla

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en las clases 25.0 25.0

magistrales de la asignatura

Resolucion de problemas practicos 25.0 25.0

Seminarios 50.0 50.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master
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Identificador : 4318049
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTS NIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

30

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Con la realizacion del proyecto Master el estudiante deberd demostrar que:

1. Realiza las tareas experimentales mas frecuentes en un servicio de Oncologia o en un laboratorio de Inmunologia o Biologia Celular, incluyendo el
manejo de la instrumentacion especializada y de técnicas experimentales avanzadas.

2. Es capaz de disefiar experimentos que conduzcan a la resolucién de un problema cientifico concreto.

3. Realiza experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente y describe, cuantifica, analiza y evalla criticamente los resultados obtenidos.

4. Conoce las formas de busqueda (Bibliotecas y Hemerotecas especializadas, consulta de revistas on-line y de bases de datos en Internet) de la infor-
macion mas reciente y relevante relacionada con la Oncolnmunologia, para poder resolver problemas técnicos y profesionales.

5. Es capaz de leer criticamente la literatura cientifica relevante relacionada con la Oncolnmunologia, y de percibir claramente los avances actuales y

los posibles desarrollos futuros.

6. Esta entrenado en la comunicacion y presentacion publica de los aspectos fundamentales de su actividad profesional a otros profesionales de su
area o de areas afines y a un publico no especializado.

7. Tiene una base para ser original en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, especialmente en un contexto de investigacion cientifica y/o de aplicacién

clinica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. El director del trabajo propondra un problema cientifico concreto al estudiante y esté debera estudiar los antecedentes del problema que se intenta
resolver por medio de trabajos y tesis anteriores. También debera maneja la bibliografia cientifica relacionada con el tema para poder responder a las
siguientes preguntas: Qué se conoce del tema, qué problemas similares se han resuelto y cémo se han resuelto.

2. El director del trabajo fin de master orientara al alumno a la hora de plantear los experimentos o los estudios clinicos y su adquisicion de datos enca-
minados a la solucién del problema que se quiere resolver. Conjuntamente realizaran una planificacion cronolégica de los estudios que se van a llevar
a cabo.

3. El alumno aprendera y aplicara las técnicas experimentales adecuadas para a resolver problemas concretos.

4. El alumno aprendera a interpretar los resultados obtenidos a discutirlos y a replantear nuevos experimentos junto con el director del trabajo fin de
master.

5. Aprendera a elaborar una Memoria cientifica con los siguientes apartados: Objetivos, Antecedentes, Resultados y Discusién, Bibliografia y en su ca-
so Conclusiones. En todo momento se contara con el asesoramiento del director del trabajo fin de master.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Procedimiento para la asignacion de los TFM a los estudiantes
La Comisién de Garantia de la Calidad (CGC) y el Coordinador del Master velaran para que la oferta de TFM sea suficiente, variada y equilibrada.

Para elaborar esta oferta, la CGC solicitara propuestas de trabajos a los departamentos a los que pertenezcan las areas vinculadas con el Master o a
otras entidades externas, como hospitales, insitutos de investigacion y empresas. La oferta de TFM sera publicada y se publicitara por los medios que
se

determine y, en todo caso, aparecera en la pagina web de la Facultad de Medicina y del Instituto de Investigacién Sanitaria de Aragén

Los doctores o profesores interesados en la direccion o tutela de un TFM depositaran en la Secretaria de sus Departamentos o en la Secretaria de la
Facultad de Medicina los formularios con sus propuestas. El formulario de la propuesta recogera informacién sobre titulo del trabajo, directores y po-
nente si fuera necesario, el tema de trabajo y una breve descripcién de los objetivos y plan de trabajo.

Una vez recibidas, la CGC analizara las propuestas valorando su adecuacion. Podra recabar informacion adicional de los directores de cada trabajo y
proponer modificaciones respecto a los objetivos y plan de trabajo originalmente propuesto. El listado de propuestas aceptadas, con la correspondien-
te informacion, se hara publico por los cauces reglamentarios ya indicados.

Una vez publicada la oferta de propuestas, se establecera un calendario de solicitud de tutela del TFM. Esta solicitud debera contener las firmas de
aceptacion de los directores del TFM en el que el estudiante esté interesado y sera depositada en la Secretaria de la Facultad segun el

calendario establecido por la misma.

Tras examinar la documentacion recibida, la CGC realizara las asignaciones definitivas de TFM y se haran publicas a través de los cauces reglamenta-
rios conforme al calendario marcado por la Facultad. En todo caso la CGC garantizara la asignacién de un TFM, entre las propuestas de oferta que ha-
yan quedado vacantes, para todos aquellos alumnos matriculados que no hubieran firmado un acuerdo previo.

En casos bien justificados, la CGC podra autorizar cambios en los titulos de los trabajos, que deberan haber sido solicitados con la antelacién minima
establecida con respecto a la fecha limite para el depdsito de los mismos.

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

El propdsito de esta asignatura es que los estudiantes plasmen los conocimientos adquiridos y los que vayan adquiriendo durante la realizacion de un
trabajo practico que resuelva un problema cientifico concreto en un tema relacionado con la inmunologia tumoral e inmunoterapia del cancer.

El trabajo fin de master tiene como objetivo primordial que el alumno adquiera una cierta madurez investigadora, de forma que sea capaz de expresar
correctamente resultados cientificos derivados de un trabajo experimental realizado en un laboratorio de Investigacion o un trabajo clinico en las distin-
tas areas cientificas relacionadas con la inmunologia tumoral e inmunoterapia. Asimismo, debera adquirir la capacidad de valorar y discutir los datos
obtenidos con capacidad critica confrontandolos con los ya publicados en revistas cientificas.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura es la mas relevante del Master que esta orientado principalmente a la investigacion. Por su duracién e importancia comprende un ter-
cio de los ECTS del Master. El proyecto master integra muchos de los aspectos cientificos que el alumno ha estudiado durante sus estudios superio-
res.

Con el trabajo fin de Master el alumno se enfrenta por primera vez a la realizacion de un trabajo de investigacion, eminentemente practico, de forma
totalmente individual y donde debera utilizar y ampliar los conocimientos tanto tedricos como técnicos que ha adquirido hasta la fecha.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Esta asignatura se enmarca dentro de un Master con clara vocacién cientifica. La investigacion cientifica es la actividad mas importante en la realiza-
cion de una Tesis Doctoral y el proyecto Master es el primer trabajo experimental de investigacion basico o clinico individual que permite iniciar una ca-
rrera investigadora. Por otro lado, el sector industrial biotecnoldgico y farmacéutico es uno de los sectores con un mayor desarrollo y expansion en es-
tos momentos y, el conocimiento personal del funcionamiento de un laboratorio de investigacion, asi como de las técnicas mas usadas en el campo de
la Inmunologia tumoral e inmunoterapia del cancer resultan imprescindibles para optar a un puesto de trabajo en las industrias farmacolégicas o bio-
tecnoldgicas, o en los puestos sanitarios asistenciales que se ocupan de la inmunoterapia del cancer.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGO1 - Que los estudiantes sepan desarrollar aplicaciones tecnoldgicas de los procesos inmuno- oncoldgicos de inmunoterapia anti-
tumoral y transferir soluciones a la industria en el sector farmacéutico y sanitario.

CGO02 - Adquirir la formacion, aptitudes, destrezas y método necesarios para iniciarse en la investigacion dentro del area de la
Inmunologia tumoral y la Inmunoterapia Tumoral.

CGO3 - Desarrollar y planificar actividades de investigacion o tecnologicas en Organismos Publicos relacionados con investigacion
(Universidad, CSIC, INIA, y otros Institutos de Investigacion) asi como en empresas privadas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTOl - Analizar y sintetizar de manera adecuada la informacion referente a las principales tematicas ligadas a la Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CTO03 - Transmitir de manera oral o escrita en su lengua nativa, informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CTO04 - Conocer, valorar criticamente y saber utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar e
interpretar la informacion cientifica y sanitaria.

CTO7 - Ser capaz de formular hipdtesis, recolectar y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas,
siguiendo el método cientifico.

CTO8 - Reconocer la importancia del aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas vinculados a Inmunologia Tumoral
e Inmunoterapia del Cancer

CTO09 - Reconocer las propias limitaciones y la necesidad de mantener y actualizar la competencia profesional, prestando especial
importancia a la motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CESO0 - Diseifiar experimentos (y/o aplicaciones) de forma independiente en el area de la Inmunologia Tumoral o en del manejo
clinico de la Inmunoterapia del Cancer

CES1 - Tomar decisiones en base a los resultados obtenidos enfocadas a mejorar la obtencion metodologica e interpretacion de
resultados

CEO1 - Buscar y analizar informacion especifica en el area de la Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

CEO03 - Realizar presentaciones y exposiciones de temas y resultados derivados de trabajos de investigacion relacionados con la
Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Presentacion y exposicion de un trabajo 30 100
Experimentacion en el laboratorio o en la  |270 100

préctica clinica

Trabajo del estudiante 450 0

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seminarios y trabajos individuales

Trabajo en el laboratorio de investigacion o en la practica clinica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Memoria del Trabajo Fin de Master 70.0 70.0
Defensa publica del Trabajo Fin de Master | 30.0 30.0
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Identificador : 4318049

Fecha : 21/12/2021

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Zaragoza Otro personal 17.1 100 11
docente con
contrato laboral

Universidad de Zaragoza Profesor Emérito |3.4 100 8

Universidad de Zaragoza Profesor 31 100 20
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Zaragoza Otro personal 13.8 100 11
funcionario

Universidad de Zaragoza Catedratico de 7 100 25
Universidad

Universidad de Zaragoza Profesor Titular [20.7 100 10
de Universidad

Universidad de Zaragoza Ayudante Doctor |7 100 15

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
98 2 98
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

versidad de Zaragoza:

nente.

cada uno de los centros que las impartan.

Descripcion y desarrollo del proceso

Informe Anual de la Calidad y los Resultados de Aprendizaje

67/79

Segun se dispone en el art. 36 del Reglamento de la Organizacién y Gestién de la calidad de los estudios de grado y de master universitario de la Uni-

La Comision de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion elaborard un Informe Anual de la Calidad y los Resultados de Aprendizaje partiendo de los indicado-
res de los resultados en las diferentes asignaturas, los niveles y criterios de evaluacion expresados en las guias docentes, las encuestas a estudiantes y egresados,
los resultados de entrevistas con la comunidad universitaria involucrada en las ensefianzas de la titulacion y cualquier otra fuente o estudio que considere perti-

En este Informe se evaluard y analizara la calidad de la titulacion en sus diferentes aspectos, la adecuacion de la planificacion y desarrollo de la docencia a los

objetivos y planteamientos de la memoria de verificacion, se analizaran los resultados de la titulacion expresados en sus indicadores, se valorara la coordinacion
entre materias, la calidad de las actividades de aprendizaje y los procedimientos de evaluacion.
Asimismo, se incluira la situacion actual de las acciones propuestas en el Plan Anual de Innovacion y Mejora del curso anterior.
En el caso de titulaciones impartidas simultaneamente en mas de un centro, existira un Informe de Evaluacion de la Calidad y los Resultados de Aprendizaje por

La Universidad de Zaragoza ha disefiado el procedimiento Q212 integrado en el Sistema Interno de Gestién de la Calidad (en adelante SGIC) en el
que se describe el procedimiento para la elaboracion del Informe Anual de Evaluacion de la Calidad y los Resultados de Aprendizaje de la titulacion.
(https:/lestudios.unizar.es/paginalver?id=7). En dicho procedimiento se indica lo siguiente:

La Comisién de Evaluacién de la Calidad de la Titulacion tiene la competencia para elaborar el Informe Anual de la Calidad y los Resultados de Apren-
dizaje en el que se incluiran las conclusiones del andlisis y evaluacién periédica de la calidad de la planificacion, organizacion y desarrollo de la titula-
cion en todos sus ambitos a partir del analisis de sus indicadores, los resultados de las encuestas, asi como aquellos informes, estudios o consultas
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Identificador : 4318049 Fecha : 21/12/2021

MINISTERIC
?E EDUICACION, CULTUIRA

que considere relevantes a tal fin. Este Informe constituira la base para elaborar el Plan Anual de Innovacion y Mejora (PAIM) elaborado por el Coordi-
nador y aprobado por la Comisién de Garantia de la Calidad del Titulo.

Actuaciones:

Finalizado el curso académico se establecera el calendario concreto de actuaciones para la elaboracion y gestion del Informe Anual de Evaluacion de
la Calidad y Resultados de Aprendizaje.

Los miembros del Consejo de Direccion con competencias en politica académica y de tecnologias de la informacién y comunicacién arbitraran los me-
canismos para poner a disposicion de los agentes del SGIC, la plataforma informatica para la elaboracion y gestion de dicho Informe. A través de la
aplicacion se editara y gestionara el mencionado Informe, conforme al calendario acordado.

El Coordinador de Titulacién y la Comision de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion recogeran la informacion que se utilizara para la elaboracion
del Informe Anual de la Calidad y los Resultados del Aprendizaje. Las fuentes de informacién seran las siguientes:

- Datos e indicadores de la titulacion: tasas de éxito, rendimiento y eficiencia, tanto de la titulacion en su conjunto como de los diversos modulos y asignaturas y
las tasas de graduacion y abandono de la titulacion en su conjunto. Estos indicadores seran suministrados centralizadamente por la Unidad de Calidad de la Uni-
versidad.

Resultados de la aplicacion del "Procedimiento de evaluacion de la satisfaccion y de la calidad de la experiencia de los estudiantes en la titulacion".

Resultados de la aplicacion del "Procedimiento de evaluacion de la satisfaccion de los colectivos de PDI'y PAS implicados en la titulacion".

Conclusiones de las reuniones de grupos de estudiantes convocadas por el Coordinador de la Titulacion. Cuando la Comisién de Evaluacion de la Calidad de la

Titulacion lo considere oportuno y asi lo acuerde, se podran convocar reuniones con todos los estudiantes de la titulacion o de alguno de los cursos para analizar

y debatir determinados puntos sobre los que la Comision requiera informacion adicional. Estas reuniones seran convocadas formalmente por el Coordinador de

Titulacion mediante anuncio publico realizado con, al menos, 72 horas de antelacion en el que se hara constar el orden del dia. Se enviara copia de la convocato-

ria al director del centro responsable de los estudios, a los departamentos implicados y a todo el profesorado implicado en la titulacion, para su conocimiento. El

documento de conclusiones de la reunion podra servir de referencia formal para el trabajo de la Comision de Evaluacion, siempre y cuando a la reunion se haya
convocado, ademas de a los estudiantes, a todos los demas miembros de la Comision de Evaluacion y que en dicho documento de conclusiones se haga constar el
grado de acuerdo obtenido en las mismas por parte de los estudiantes que participan. Si lo consideran oportuno, los miembros de la Comision de Evaluacion que
hayan asistido a la reunion podran incorporar un comentario personal anexo al documento de conclusiones de la reunion comentando las conclusiones expuestas
en el documento o proponiendo las suyas propias. El documento no podra contener nombres ni referencia alguna a personas concretas.

Conclusiones de las reuniones de grupos de profesores convocadas por el Coordinador de Titulacion. Cuando la Comision de Evaluacion de la Calidad de la Ti-
tulacion lo considere oportuno y asi lo acuerde, se podran convocar reuniones con todos los profesores implicados en la titulacion o en alguno de los cursos para
analizar y debatir determinados puntos sobre los que la Comision requiera informacion adicional. Estas reuniones seran convocadas formalmente por el Coordi-
nador de Titulacién mediante anuncio publico realizado con, al menos, 72 horas de antelacion y por correo electronico remitido a todos los profesores que impar-
ten docencia en la titulacion. Se hara constar en convocatoria el orden del dia y se enviara copia de la misma al director del centro responsable de los estudios y
a los departamentos implicados, para su conocimiento. El documento de conclusiones de la reunion, podra servir de referencia formal para el trabajo de la Comi-
sion de Evaluacion, siempre y cuando a la reunion se haya convocado, ademas de al profesorado, a todos los deméas miembros de la Comision de Evaluacion y
que en dicho documento de conclusiones se haga constar el grado de acuerdo obtenido en las mismas por parte de los profesores de la titulacion que participan.
Si lo consideran oportuno, los miembros de la Comision de Evaluacion que hayan asistido a la reunion podran incorporar un comentario personal anexo al docu-
mento de conclusiones de la reunion comentando las conclusiones expuestas en el documento o proponiendo las suyas propias. El documento no podra contener
nombres ni referencia alguna a personas concretas.

« Evidencias extraidas del "Procedimiento de sugerencias, quejas y alegaciones para la mejora del titulo" (Q231).

- Conclusiones del "Procedimiento de seguimiento de la insercion laboral de los titulados" (Q224).

+ Guias docentes. Se aprueban con anterioridad al inicio de cada curso académico y establecen los resultados de aprendizaje previstos para cada asignatura asi co-
mo los indicadores que acreditan su adquisicion a los niveles adecuados; los criterios y procedimientos de evaluacion previstos para asegurar su adecuacion a los
objetivos y niveles previstos, su transparencia y fiabilidad. El Coordinador de la Titulacion serd responsable de acreditar el cumplimiento efectivo, al final del
curso académico, de las actividades y de los criterios y procedimientos de evaluacion previstos en las guias docentes.

+ Cualquier otra fuente o estudio que considere pertinente.

El Coordinador de la Titulacion, en colaboracién con el resto de miembros de la Comision de Evaluacion de la Calidad de la Titulaciéon, cumplimentara
los diferentes apartados del informe basandose en el analisis de la informacion. Dicho Informe contendra un diagnéstico de la titulacién atendiendo a
los elementos sefialados anteriormente, e indicara aquellos aspectos susceptibles de mejora en la organizacion, planificacién docente y desarrollo de
las actividades del titulo, elevando una propuesta de acciones para mejorarlos. Debera ser aprobado por la mayoria de los miembros de la Comision
de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion y cualquiera de los miembros podra hacer constar votos y consideraciones particulares que seran adjunta-
dos como anexos al Informe. Una vez aprobado, sera remitido al Presidente de la Comision de Garantia de la Calidad de la Titulacion, al Director/De-
cano del centro y al Vicerrector de Politica Académica, que dispondran de un plazo maximo de 7 dias habiles para formular las alegaciones que consi-
deren oportunas y remitirlas al Coordinador de la Titulacion.

Una vez valoradas las alegaciones por la Comision de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion, el Coordinador elaborara el Informe definitivo que sera
remitido de nuevo al Presidente de la Comisién de Garantia de la Calidad del titulo, al Decano/Director del centro y al Vicerrector de Politica Académi-
ca.

El Informe definitivo sera publicado de forma automatica en la pagina web de cada titulacion y en la pagina especifica https://estudios.unizar.es/site/ac-
pua en la que aparecen los informes anuales de todas las titulaciones y a la que tiene acceso directo la ACPUA del Gobierno de Aragén encargada de
realizar el seguimiento de la adecuada implantacion de la ensefianza.

Resumen de actuaciones para la elaboracion del

Informe Anual de la Calidad y los Resultados de Aprendizaje

Responsable Fecha Accidén Version informe
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Unidad de Calidad y Racionalizacién (UCR)

Comision de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion

Plataforma

- Presidente Comision de Garantia de la Calidad - De-
cano/Director - Vicerrector con competencias en poli-
tica académica

Comision de Evaluacion de la Calidad de la Titulacion

Plataforma

OCTUBRE

NOVIEMBRE DICIEMBRE

ENERO

Identificador : 4318049

Coordina las siguientes acciones: - Preparacion de la v.0

plataforma y lizacion de datos e indicad del
curso académico finalizado. - Informacion y soporte a
los coordinadores de las titulaciones sobre el proceso y
calendario concreto. - Gestion de incidencias

Elabora y aprueba el Informe Anual de Evaluacion v.l
de la Calidad y los Resultados de Aprendizaje. - El
Coordinador cumplimenta el informe en la plataforma

y cierra la v.1 del Informe

Remite automaticamente la v.1 del Informe a: - Pre-
sidente Comision de Garantia de la Calidad - De-
cano/Director del centro - Vicerrector de Politica Aca-
démica

Plazo para realizar alegaciones y/o aportaciones al In-
forme

Valora las alegaciones y aportaciones, incorporandolas  v.2
en su caso al documento - El Coordinador incorpora,
en su caso, las alegaciones y cierra la v.2 del Informe

Remite automaticamente la v.2 del Informe a: - Presi-
dente Comision de Garantia Calidad - Decano/Director
del centro - Vicerrector de Politica Académica

Publicacion automatica de los informes en la web de
cada accion y en la web: http://estudios.unizar.es/
site/acpua para ser consultado por ACPUA

Fecha : 21/12/2021

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| https://estudios.unizar.es/pagina/ver?id=7

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

|2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
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no procede

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

| ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
José Angel Castellanos Goémez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza. Basilio Paraiso n°® 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vrpola@unizar.es 976761013 976761009 Vicerrector de Politica

Académica

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
José Antonio Mayoral Murillo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza. Basilio Paraiso n°® 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector(@unizar.es 976761010 976761009 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
José Antonio Mayoral Murillo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pza. Basilio Paraiso n® 4 50005 Zaragoza Zaragoza

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@unizar.es 976761010 976761009 Rector
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PISTERID
E EDURCACION, CULTURS
DEPORTE

|

Apartado 2: Anexo 1
Nombre :2.Justificacion2_respuesta.pdf
HASH SHAT1 :2A56D85C41F579413F979BFCFA99B04A6C50DCDS

Cédigo CSV :462481345368064425773439
Ver Fichero: 2.Justificacion2_respuesta.pdf
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|

Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1. Sistemas_informacion v2.pdf
HASH SHA1 :FA245CEB57359CBB6A01576CE577876C10A1B7AF

Codigo CSV :445408351317899541980491
Ver Fichero: 4.1. Sistemas_informacion_v2.pdf
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|

Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5.1 Plan de estudiosV2.pdf
HASH SHAT1 :298C5CEB36F5SDDSE910A46AF379D17DCAS51095D0

Cédigo CSV :460421168071769826242310
Ver Fichero: 5.1 Plan de estudiosV2.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6.1. Profesorado v2.pdf
HASH SHA1 :D7F5E1210EAC92A8B1F86C7F5D1759342471947B

Cédigo CSV :462489694670202950483503
Ver Fichero: 6.1. Profesorado_v2.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :6.2 Otros recursos humanos.pdf
HASH SHA1 :423F15B1B23BBDES65F65BD7C855343072388611

Cédigo CSV :442644286557202488339613
Ver Fichero: 6.2 Otros recursos humanos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :7 Recursos materiales.pdf
HASH SHA1 :BBED1087D05D8C7847581C64B86C09B385D4AD60

Cédigo CSV :442653278638128571882695
Ver Fichero: 7 Recursos materiales.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :8.1 Valores estimados.pdf
HASH SHA1 :6EE496E4E183D63B344B81996D0021 DBFBCC61A7

Cédigo CSV :442665512817403243936094
Ver Fichero: 8.1 Valores estimados.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre :10 Cronograma.pdf
HASH SHA1 :AC3BADCF63DSEOE4F4B96C4DE62C410FD4369737

Cadigo CSV :429098689973251169286475
Ver Fichero: 10 Cronograma.pdf
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Universidad
Zaragoza

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TiTULO

CURSO IMPLANTACION MASTER
2022/2023 12y 29 semestres
2023/2024 32 semestre
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DOCUMENTO DE RESPUESTA AL INFORME PROVISIONAL DE ACPUA
EXPEDIENTE N2: (12069/2021)

L ) Master Universitario en Inmunologia Tumoral e
Denominacién del Titulo Inmunoterapia del Cancer por la Universidad de
Zaragoza
Universidad solicitante Universidad de Zaragoza
Universidad/es participante/s Universidad de Zaragoza
Centro/s Facultad de Medicina

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBE SER MODIFICADOS

COMENTARIO 1

“Criterio 3. Competencias

Se presentan 4 competencias generales, 9 competencias transversales y 68 competencias especificas. Se

deben revisar las competencias, en especial los siguientes aspectos:

Se considera excesivo el numero de competencias especificas sefialadas para un titulo de mdster
de 90 ECTS en el que solo hay 42 créditos obligatorios, dados los problemas que se detectan

(redundancia, no nivel MECES3, no alcance de las mismas, etc.);

Se deben eliminar las competencias especificas duplicadas: CEO3 y CE68, CEO1 y CE67, CE47 y CE
58, CE48 y CE59;

Se debe mejorar la redaccion de algunas competencias, en especial las CE 13,14,18,28,46,49,64;

Se debe revisar el nivel de las competencias dado que algunas no se consideran adecuadas a un
nivel MECES3, por ejemplo: CEO8 (Entender los principios bdsicos de desarrollo del cancer (Cancer
Hallmarks)); CE16 (Conocer los principios generales del tratamiento loco-regional del cdncer:
cirugia y radioterapia.); CE17 (Conocer los principios generales del tratamiento sistémico del
cdncer); CE18 (Comprender las peculiaridades de los pacientes con tumores oncohematoldgicos
y pedidtricos); CE20 (Reconocer la importancia de los comités de tumores en el abordaje
multidisciplinar del cancer); CE22 (Entender los mecanismos moleculares de los diferentes tipos
de muerte celular); CE28 (Entender el concepto de antigeno tumoral, las bases de su mayor o
menor inmunogenicidad y conceptos bdsicos sobre su caracterizacion y deteccion); CE32
(Entender los motivos cientifico-técnicos por los que han fallado algunos tipos de inmunoterapia
en cdncer.); CE36 (Entender el tipo de pruebas clinicas necesarias para poder monitorizar la
respuesta de los pacientes tratados con inmunoterapia.); CE41 (Integrar la evaluacion radioldgica
a otros aspectos de interés, como el beneficio clinico y la calidad de vida.); CE51 (Reconocer la
importancia del diagndstico histopatoldgico y de la clasificacion molecular de los diferentes
tumores.); CE52 (Valorar la importancia de identificar factores prondstico y predictivos de

respuestal).
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e La competencia especifica CE60 (Capacidad de actualizacion de conocimientos e incorporar los

datos recientes de investigacién) se considera general; no es una competencia especifica.

e La competencia especifica CE65 (Describir, cuantificar, analizar, integrar y evaluar
criticamente resultados obtenidos mediante estos métodos) ademds de incluir varios niveles de
competencia, lo que dificulta su evaluacion, no se entiende al no especificar los métodos a los

que se refiere.

e Se debe revisar la complejidad de algunas competencias dado que tal y como estdn
redactadas son dificilmente evaluables, por ejemplo: CE14 (Entender la importancia del
diagndstico histopatoldgico del cancer y el conocimiento de biomarcadores para planificar el
tratamiento del cdncer de la forma mds personalizada posible); CE15 (Saber interpretar los
estudios de extension y clasificar los tumores segtn el TNM (u otros sistema de clasificacion) en
estadios de riesgo para poder prever la evolucion y disefiar la estrategia terapéutica mds
apropiada); CE20 (Reconocer la importancia de los comités de tumores en el abordaje
multidisciplinar del cdncer); CE32 (Entender los motivos cientifico-técnicos por los que han
fallado algunos tipos de inmunoterapia en cdncer.); CE36 (Entender el tipo de pruebas clinicas
necesarias para poder monitorizar la respuesta de los pacientes tratados con inmunoterapia.);
CE41 (Integrar la evaluacion radioldgica a otros aspectos de interés, como el beneficio clinico y
la calidad de vida.); CE51 (Reconocer la importancia del diagndstico histopatoldgico y de la
clasificacion molecular de los diferentes tumores); CE52 (Valorar la importancia de identificar

factores prondstico y predictivos de respuesta).”

RESPUESTA AL COMENTARIO 1

Siguiendo las indicaciones expresadas en el informe, se ha hecho tanto una reduccién como una

revision de las competencias especificas (CE).

En concreto, se han eliminado las anteriores CE58, CE59, CE67 y CE68 al estar duplicadas con otras
CE. También se han eliminado las anteriores CE13, CE15, CE20, CE39, CE41, CE42, CE46, CE47, CE52,
CE53, CE60, CE61 y CE65, debido en algunos casos a su redundancia y en otros por no corresponder

con el nivel MECES 3.

Como consecuencia de estas eliminaciones, se han renumerado las CE, refiriéndonos a partir de

ahora y en el resto de este informe a la nueva denominacion.

Siguiendo con las recomendaciones plasmadas en el informe provisional, se ha mejorado la redaccién
de las siguientes CE: CE08, CE12, CE13, CE14, CE15, CE16, CE19, CE25, CE29, CE33, CE34, CE37, CE41
y CE51.

Las adaptaciones realizadas en las citadas CE han sido reflejadas en las distintas secciones de la

memoria de verificacion.
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COMENTARIO 2
“Criterio 4. Acceso y Admision de estudiantes

Se indica en la memoria que “El 15% de las plazas reservadas para otras titulaciones sdlo se cubrird
si los solicitantes por su actividad o profesion demuestren conocimientos en Inmunologia y
Oncologia”. Debe detallarse qué tipo de actividades o profesiones se considera que pueden demostrar

dichos conocimientos (por ejemplo: desempefio de la actividad X durante al menos X afios).”

RESPUESTA AL COMENTARIO 2

Dada la gran variedad de situaciones que se pueden plantear en el mundo dinamico y cambiante en
el que nos encontramos, se considera compleja la caracterizacidén concreta de las actividades si bien

se ha mejorado la redaccion del texto en la siguiente direccién:

“El 15% de las plazas reservadas para otras titulaciones sdlo se cubrird si los solicitantes por su
actividad o profesion demuestren conocimientos en Inmunologia y Oncologia, lo cual sera analizado
caso por caso y de forma pormenorizada por los expertos que formen parte la Comisidon de Garantia

de la Calidad”

Adicionalmente, se ha considerado oportuno afiadir los estudios de grado de Enfermeria entre los

que pueden acceder al Master.
COMENTARIO 3
“Criterio 5. Planificacion de las Ensefianzas

Se deben revisar los contenidos de las materias “Introduccion a la Inmunologia y a la Oncologia";
"Tratamientos inmunoterdpicos aprobados en distintos tipos de cdncer. Casos clinicos"; "Curso de
introduccion a la bioestadistica, gestion y andlisis de datos" y "Buenas prdcticas en investigacion"

porque no se consideran del nivel preceptivo MECES 3.

Se deben explicar los sistemas de evaluacion incluidos en la memoria y su adecuacion a la hora de
medir la consecucion de las competencias asociadas a cada materia, sobre todo, teniendo en cuenta
que hay sistemas de evaluacion con un peso muy elevado en algunas materias (por ejemplo, los
sistemas de evaluacion "Resolucion de problemas prdcticos" y "Seminarios" tienen una ponderacion
minima de 75% en algunas materias). Se deben explicitar las diferencias entre los sistemas de
evaluacion “Seminarios” y “Asistencia a seminarios externos” y explicar como se va a evaluar la

“participacion activa en las clases magistrales de la asignatura”.

RESPUESTA AL COMENTARIO 3

Se han revisado los contenidos, resultados del aprendizaje y objetivos de las asignaturas
“Introduccién a la Inmunologia y a la Oncologia" y "Tratamientos inmunoterdpicos aprobados en
distintos tipos de cancer. Casos clinicos" para que se ajusten al nivel MECES 3. De hecho, esto ha

supuesto también el cambio de nombre de la asignatura “Introduccién a la Inmunologia y a la
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Oncologia" que ha pasado a denominarse “Oncolnmunologia”, la nueva disciplina en la que se
encuadra este Madster Universitario. Este cambio se ha introducido también en el anexo

correspondiente al plan de estudios, que también se remite corregido.

Por otra parte, se ha tomado la decisidon de eliminar las asignaturas "Curso de introduccién a la
bioestadistica, gestién y analisis de datos" y "Buenas prdcticas en investigacidon” por no adecuarse al

nivel MECES 3.

Finalmente, se ha procedido a explicar en esta seccion los diferentes sistemas de evaluacién

propuestos, como asi se solicitaba en el informe provisional.
COMENTARIO 4
“Criterio 6. Personal Académico

Especificar el nivel académico/investigador de los dos perfiles de profesorado responsable de las dos
materias optativas relacionadas con la investigacion (asignaturas "Introduccion a la bioestadistica y
andlisis de datos" y "Buenas prdcticas en investigacion") dado que no aparece esta informacion en la

tabla de perfiles de profesorado.

RESPUESTA AL COMENTARIO 4

Como se ha mencionado con anterioridad, las citadas asignaturas han sido eliminadas del plan de

estudios propuesto.

RECOMENDACIONES

“Criterio 5. Planificacion de las Ensefianzas

Se recomienda diferenciar especificamente en el apartado de tumores uroldgicos el cdncer de

prostata y el cdncer de vejiga urinaria.

Se recomienda especificar como se realiza la eleccion del tema del TFM.”

RESPUESTA A LAS RECOMENDACIONES

Se han diferenciado los tumores de vejiga y los de préstata en el apartado de tumores urolégicos en

la asignatura "Tratamientos inmunoterdpicos aprobados en distintos tipos de cancer. Casos clinicos”

Se ha especificado cdmo se prevé la asignacidn de los temas del TFM a los estudiantes en un parrafo
que se ha afiadido en el apartado “Observaciones” de la descripcién de esa asignatura. Esta
asignacion sigue los cauces habituales que se suelen seguir en otros Masteres Universitarios de la

Universidad de Zaragoza.

Zaragoza, 3 de diciembre de 2021
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2.JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

2.1.JUSTIFICACION DEL TiTULO PROPUESTO, ARGUMENTANDO EL INTERES ACADEMICO,
CIENTIFICO O PROFESIONAL DELMISMO

Las novedades introducidas en la inmunoterapia del cancer desde 2010 estdn cambiando la
forma de tratar a los pacientes oncolégicos. No en vano la inmunoterapia del cancer fue considerada
como el avance cientifico mas importante del afno en 2013 por la revista Science y el Premio Nobel
en Fisiologia y Medicina se otorgd en 2018 a los pioneros en este campo, Jim Allison y Tasuku Honjo.
Desde entonces pacientes de diversos tipos de cancer, algunos de ellos sin tratamiento posible hasta
ese momento, se han beneficiado de estas terapias, y el nimero de tipos de cancer en los que las
agencias reguladoras aprueban estos nuevos tratamientos va aumentando paulatinamente y lo
seguira haciendo en el futuro préximo.

Los oncélogos y otros médicos de medicina interna cuentan con una cierta formacién en
Inmunologia, pero quizd no sea suficiente para poder entender en profundidad cémo estdn
funcionando estas nuevas terapias en sus pacientes. Esto también es debido al avance en la
comprensién del sistema inmunitario que se ha llevado a cabo en los ultimos 20 afios y que
continda, ahora a mayor velocidad debido a la constatacién de su utilidad practica. Es por ello que
este Master, aunque se imparte desde la Facultad de Medicina, estd abierto y puede interesar a
estudiantes de diversos campos biomédicos y biotecnolégicos que tengan inquietud investigadora.
Es por ello que se considera fundamental promover estos estudios en la Universidad de Zaragoza,
para, partiendo de conceptos basicos sobre el funcionamiento del sistema inmune y de la
transformacion neopldsica, permitir a los estudiantes comprender en detalle los mecanismos que
hacen que estas terapias funcionen en los pacientes, asi como determinar cuales pueden ser los
mejores marcadores que predigan si estos tratamientos van a funcionar en un paciente individual.

Las salidas profesionales que puede aportar este Master dependeran también del grado del que
cada estudiante proceda y de si los estudiantes van a llevar a cabo posteriormente una tesis doctoral
o no, lo cual no es estrictamente necesario. El titulo capacita para dedicarse posteriormente a la
investigacion, tanto bdsica/traslacional como clinica (en este caso sobre todo en el caso de los
graduados en Medicina), a través de la realizaciéon de una tesis doctoral en el dmbito de la Onco-
Inmunologia, pero los estudiantes también pueden ejercer su profesién sin realizar una tesis
doctoral. Los conocimientos y capacitacién que aportan estos estudios de Mdster pueden ser de
gran utilidad, por ejemplo, para un oncdlogo clinico que tenga que tomar decisiones de diagndstico
y tratamiento de pacientes de cancer; o para un farmacéutico hospitalario que tenga que tomar
decisiones en el ambito del tratamiento; o para graduados en cualquiera de los grados que se exigen
para entrar a estos estudios que puedan ejercer su profesién en una empresa biotecnoldgica o
farmacéutica con productos en el campo de la Onco-Inmunologia, o para el desarrollo de estos
mismos productos en estas empresas.

Por otra parte, iniciativas similares se han puesto ya en marcha desde 2014 en otras
Universidades espafiolas, como la de Alcald de Henares (https://www.uah.es/es/estudios/estudios-
propios/posgrados-propios/Especializacion-en-Inmunoterapia-del-Cancer/), la de Navarra
(https://www.unav.edu/web/inmuno-oncologia) y Valencia a través de la Universidad Francisco de
Vitoria de Madrid (https://formacionmedicaufv.es/t%C3%ADtulo/v-titulo-experto-en-inmunologia-
e-inmunoterapia-en-cancer/#m-07-2021) . Cabe destacar que el titulo de la Universidad de Alcala de
Henares es un titulo de Experto, no un Master oficial, y que las Universidades de Navarra y Francisco
de Vitoria son universidades privadas, luego este Master seria el primero especializado en este tema
en las Universidades publicas espafiolas. Todo esto justifica unas buenas expectativas de desarrollo
de profesiones relacionadas con la formacién propuesta, asi como el interés estratégico que supor=
para la Universidad de Zaragoza una apuesta de estas caracteristicas.
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En concreto, esta propuesta proviene de un curso de Formaciéon Permanente de la Universidad de
Zaragoza del mismo titulo, que ha tenido 4 ediciones desde el curso 2016/2017, con una participacién de
unos 20 estudiantes de media. La orientacidon del Mdaster es mixta, por eso tiene dos itinerarios en
funcién de las optativas elegidas, uno mas clinico y otro mas orientado hacia investigacion. En cualquier
caso, la realizacién de este Master capacitard a los estudiantes para poder llevar a cabo una tesis
doctoral, ya sea de tematica clinica o de investigacién basica, relacionada con la Inmunoterapia del
Cancer. La situacion de la [+D+i esta en plena expansion, como se ha sefialado en el parrafointroductorio.

2.2 DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS.

Este Master se basa en parte en un Curso de Formacién Permanente de la Universidad de
Zaragoza, que se viene impartiendo desde el curso 2016/2017, del que se han llevado a cabo cuatro
ediciones. La confeccidn del plan de estudios del curso, base del plan de estudios del Master, se basd
en la estrecha interaccién entre oncdlogos, en su mayoria clinicos, e inmunélogos, bidlogos celulares
y bioquimicos de la Universidad de Zaragoza y del IIS Aragdén, éstos mas bien dedicados a la
investigacion basica y a la docencia. Los planes de estudio se fueron modificando teniendo en cuenta
las ultimas tendencias en el campo, a partir de las ultimas publicaciones cientificas de impacto, de la
participaciéon de expertos externos, y también de expertos de las casas farmacéuticas que han
puesto estos tratamientos en la clinica. También se tuvieron en cuenta las encuestas de satisfaccion
sobre el curso que rellenaron los estudiantes del mismo después de cada edicién, asi como planes
de estudio instaurados en materias similares en otras universidades espafiolas, como se ha indicado
en el punto anterior, especialmente la de la Universidad de Navarra. La cristalizacion de estos
esfuerzos fue la coordinacion y edicién del libro “Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer”,
publicado en 2018 por la editorial Amazing Books y que define en gran medida el plan de estudios
gue se va a plasmar en el Mdaster que nos ocupa. En este libro, avalado por la Sociedad Espafiola de
Inmunologia y por la Sociedad Espafiola de Oncologia Médica, han participado mas de 60 expertos
nacionales en cada uno de los temas que se tratan. Otra actividad que nos ha servido para perfilar el
plan de estudios del Master ha sido la organizacion de un Simposio Internacional sobre
Inmunoterapia del Cancer, que este afio cumplird su tercera edicién. En las tres ediciones de este
Simposio han participado expertos nacionales e internacionales, asi como miembros de las casas
farmacéuticas mas importantes. Finalmente, la participacién en la Comisién de elaboracion de la
Memoria del investigador David Escors, del Centro NavarraBiomed de Pamplona como experto
externo nos ha sido de gran utilidad por su visidon conjunta del plan de estudios propuesto.

El plan de estudios presentado ha sido elaborado por una Comisién ad hoc formada por
expertos que habian participado en la implantacion e imparticion del citado curso de Formacién
Permanente, asi como por una persona perteneciente al personal de administracién del 11S-Aragdn y
un experto externo. La composicién de esta comisién ha sido la siguiente:

Presidente:
Dr. Luis Alberto Anel Bernal. Catedratico. Departamento de Bioquimica y Biologia Moleculary
Celular. Universidad de Zaragoza

Secretaria:
Dra. M2 del Carmen Garza Garcia, Unidad de Recursos de Investigacién del 1IS Aragén

Vocales:
Dr. Antonio Antdn Torres. Jefe del Servicio de Oncologia del Hospital Miguel Servet de Zaragoza,
Profesor Asociado Médico del Departamento de Medicina, Psiquiatria y Dermatologia. Universidad
de Zaragoza

Dr Julian Pardo Jimeno. Investigador ARAID del IIS-Aragdn, Profesor Asociado en el Departamen E :
de Microbiologia, Medicina Preventiva y Salud Publica. Universidad de Zaragoza.
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Dr. Luis Martinez Lostao, Servicio de Inmunologia del Hospital Clinico Lozano Blesa de Zaragoza,
Profesor Asociado Médico en el Departamento de Microbiologia, Medicina Preventiva y Salud
Publica. Universidad de Zaragoza

Dr. Angel Lanas Arbeloa. Catedratico. Departamento de Medicina, Psiquiatria y Dermatologia.
Universidad de Zaragoza

Experto Externo:
Dr. David Escors Murugarren, Investigador Senior del Navarra biomed-Centro de Investigacion

Biomédica de Pamplona

Como se ha senalado anteriormente, se consulté a los estudiantes del curso de Formacion
Permanente a través de las encuestas de satisfaccién, que se tuvieron muy en cuenta para la elaboracion
del plan de estudios.

También se tuvieron en cuenta para la elaboracién del plan de estudios las aportaciones del
profesorado del curso durante sus cuatro ediciones, mas de 30 profesionales altamente cualificados.

Asimismo, la propuesta de Master fue presentada a la Junta de la Facultad de Medicina el 25 de abril
de 2019 antes de la elaboracidn del plan de estudios, y se recogieron todas las sugerencias aportadas
durante dicha Junta.

2.3 DIFERENCIACION DE TiTULOS DENTRO DE LA MISMA UNIVERSIDAD.

El titulo propuesto se diferencia de cualquier otro titulo impartido en la Universidad de
Zaragoza por todo lo expuesto, y esta dirigido en principio a Licenciados o Graduados en Medicina,
Farmacia, Biologia, Bioquimica, Biotecnologia o Veterinaria. A partir de la consecuciéon de este
Master, los estudiantes podran integrarse en diversos programas de doctorado ofertados en la
Universidad de Zaragoza, o en otras Universidades, dentro de la rama biomédica.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION

El acceso a las ensenanzas de Master, de acuerdo con el RD 1393/2007, de 29 de
noviembre (BOE de 30 de octubre), como se recoge en su articulo 16, requiere estar en
posesion de un titulo universitario oficial espanol u otro expedido por una institucion del
EEES, que faculten en el pais expedidor del titulo para el acceso a enseflanzas de
Master. Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos
al EEES sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa comprobacion por la
Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacidén equivalente a los
correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais

expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.
Perfil de ingreso recomendado

Se recomienda tener conocimientos bésicos en Inmunologia, Biologia Celular y
Oncologia. La lengua a utilizar sera el castellano, aunque los estudiantes deben tener
conocimientos basicos (B1) de inglés para poder interpretar articulos de investigacién

escritos en esta lengua.
Canales de difusion

Los estudiantes se podran informar de las caracteristicas del titulo asi como de los
procesos de acceso, admision y matriculacion en la  pagina web

(https://estudios.unizar.es/) de UNIZAR que proporciona informacién académica de los

titulos oficiales de la Universidad de Zaragoza y en la que, una vez verificado y
publicado su caracter oficial, se desarrollara la pagina propia del Master Universitario en
Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer (https://estudios.unizar.es/XXX).

Contendra la siguiente informacion relativa al titulo:
- Caracteristicas generales. Objetivos. Coordinacion.

- Acceso y admision: perfil de ingreso y criterios de admision; procedimiento de

admisién y matriculacion.
- Perfiles de salida.
- Qué se aprende y competencias que se adquieren.

- Plan de estudios: duracion y estructura del plan de estudios; asignaturas con sus
objetivos, competencias a adquirir, contenidos, metodologia, evaluacion, planificacion

temporal.
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- Apoyo al estudiante.
- Profesorado.

- Calidad: normativa, documentos, 6rganos; procedimiento para consultas, sugerencias y

reclamaciones.

- Encuestas y resultados; informacion grafica del estudio

Ademas, en la seccion de EVENTOS de la pagina web del Instituto de Investigacion
Sanitaria de Aragéon (IISA), aparecera un resumen de la informacion indispensable y un
enlace a la pagina web de del Master en la web de la Universidad de Zaragoza

(https://www.iisaragon.es/eventos/ X X Xx).
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

A) Descripcion General del Plan de Estudios

ECTS
Obligatorios 42
Optativos 18
Practicas -
Practicas externas -
TFM 30
Total créditos 90

Rama a la que se adscribira el titulo: Ciencias de la Salud

Organizacion del plan de estudios

Primer semestre.
Todas las asignaturas obligatorias.

e  Moddulo: Bésico / Asignatura: Oncolnmunologia/ Caracter: Obligatorio / ECTS: 6

e Moddulo: Bésico / Asignatura: Mecanismos de muerte celular y su posible caracter
inmunogénico Seminarios externos / Caracter: Obligatorio / ECTS: 6

e Modulo: Basico / Asignatura: Sistema inmune y cancer. Microambiente tumoral / Caracter:
Obligatorio / ECTS: 6

e Moddulo: Bésico / Asignatura: Distintas aproximaciones de inmunoterapia del cancer / Caracter:
Obligatorio / ECTS: 6

e Modulo: Basico / Asignatura: Biomarcadores, toxicidades y evaluacion de la respuesta en Inmuno-
oncologia / Caracter: Obligatorio / ECTS: 6

Segundo semestre
o  Asignaturas obligatorias:

e  Moddulo: Avanzado / Asignatura: Tratamientos inmunoterapicos aprobados en distintos tipos de
cancer. Casos clinicos / Caracter: Obligatorio / ECTS: 12

o  Asignaturas optativas (seis a elegir, no es necesario elegir todas basicas o todas clinicas):

Recorrido basico

e Modulo: Avanzado / Asignatura: Nuevos métodos de investigacion en Oncolnmunologia /
Caracter: Optativo / ECTS: 3

e Modulo: Avanzado / Asignatura: Modelos animales para el estudio de la inmunoterapia del cancer
/ Caracter: Optativo / ECTS: 3

e  Moddulo: Avanzado / Asignatura: Biotecnologia de anticuerpos monoclonales aplicada a la
inmunoterapia del cancer / Caracter: Optativo / ECTS: 3

e Modulo: Avanzado / Asignatura: Terapia celular adoptiva / Caracter: Optativo / ECTS: 3

e  Modulo: Avanzado / Asignatura: Nanoparticulas para diagndstico y tratamiento del cancer. /
Caracter: Optativo / ECTS: 3

Recorrido clinico

e Modulo: Avanzado / Asignatura: Biopsia liquida y técnicas NGS aplicadas a la inmunoterapia del
cancer / Caracter: Optativo / ECTS: 3

e Modulo: Avanzado / Asignatura: La microbiota y su relacion con la inmunoterapia del cancer /

Caracter: Optativo / ECTS: 3

Tercer semestre.
- Médulo: Avanzado / Asignatura: Trabajo Fin de Master / Caracter: Trabajo fin de Master/ ECTS: 30

CSV: 460421168071769826242310 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=460421168071769826242310



1542

Universidad
Zaragoza

B) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La Universidad de Zaragoza recibe todos los afios un gran numero de estudiantes de intercambio de otros
paises y tiene ya establecidos una serie de acuerdos y protocolos al respecto. Ademas, la Facultad de
Medicina y el IIS-Aragén mantienen lazos estrechos de colaboracién con universidades extranjeras, con una
gran afluencia de estudiantes extranjeros, destacando los italianos y los latinoamericanos.

Actualmente en la Facultad y en el IIS-Aragon realizan su doctorado un numero considerable de estudiantes
latinoamericanos, situaciéon que se espera mantener en un futuro inmediato. La oferta de este Master, que
permitird que los estudiantes tengan la posibilidad de iniciar una carrera en investigacion fomentard que
muchos de estos estudiantes se decanten por €l. Todas las asignaturas del Master se impartiran en castellano,
pero gran parte del material docente utilizado por los profesores estara redactado en inglés, lo que por un
lado facilitara la participacion en el mismo de estudiantes extranjeros y, por otro, mejorard las capacidades
de nuestros propios estudiantes para complementar su formacién posterior en otros paises. Las
colaboraciones que se mantienen con universidades extranjeras, con intercambios de estudiantes y
profesores, facilitaran también la internacionalizacion. Algunos de los profesores del Master son ya
Coordinadores del Programa Sécrates- Erasmus de la Universidad de Zaragoza. Algunos de los intercambios
que actualmente coordinan podran ser ampliados para incluir en ellos el Master en Inmunologia Tumoral e
Inmunoterapia del Cancer. Estos intercambios se ampliaran a otras Universidades con las que Facultad e
Instituto mantienen colaboraciones en el marco de la tematica del Master. En todos los casos, la adecuacion
a los objetivos del Titulo estard contemplada en el contrato de estudios establecido con la Universidad
correspondiente. Se llevara a cabo la planificacion, seguimiento y evaluacion del trabajo realizado en la
Universidad de Zaragoza. Las calificaciones obtenidas y el reconocimiento de créditos se convalidaran
segun el contrato de estudios establecido con la Universidad correspondiente.

C) Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios
Los mecanismos de coordinacion docente directa del Master son los siguientes:

1. Reunion de los profesores del Master en Mayo-Junio del curso anterior para establecer el calendario de
las actividades formativas y la aplicacion de los sistemas y criterios de evaluacion. Una vez establecidos en
el primer curso de implantacion, en los cursos sucesivos se notificaran y aprobaran, en su caso, los cambios
que sean pertinentes.

2. Publicacion del calendario de actividades formativas y sistemas de evaluacion en las Guias Docentes en
las fichas de las asignaturas.

3. Publicitacion de las actividades formativas impartidas por profesores externos al Departamento, como
seminarios, conferencias de especial relevancia, etc, en el tablon de anuncios y/o mediante e-mail a todos los
estudiantes de Master con suficiente antelacion para que puedan asistir.

4. Reunion informativa del/la Coordinador/a del Master con los estudiantes en Septiembre del curso
entrante.

La Comision de Garantia y Calidad del Master sera la encargada de evaluar anualmente, mediante un
Informe de los Resultados de Aprendizaje, el progreso de los estudiantes en el logro de los resultados de
aprendizaje previstos en el conjunto de la titulacion y en los diferentes médulos que componen el plan de
estudios. El Informe Anual de los Resultados de Aprendizaje forma parte de la Memoria de Calidad del
Titulo, elaborada por la citada Comision de Garantia y Calidad del Titulo.

Este informe estd basado en la observacion de los resultados obtenidos por los estudiantes en sus
evaluaciones en los diferentes modulos o materias.

La distribucion estadistica de las calificaciones y las tasas de éxito y rendimiento académico en los
diferentes modulos es analizada en relacion a los objetivos y resultados de aprendizaje previstos en cada uno
de ellos. Para que el andlisis de estas tasas produzca resultados significativos es necesaria una validacion
previa de los objetivos, criterios y sistemas de evaluaciéon que se siguen por parte del profesorado encargado
de la docencia. Esta validacion tiene como fin asegurar que, por un lado, los resultados de aprendizaje
exigidos a lo estudiantes son coherentes con respecto a los objetivos generales de la titulacion y resultan
adecuados a su nivel de exigencia; y, por otro lado, esta validacion pretende asegurar que los sistemas y
criterios de evaluacion utilizados son adecuados para los resultados de aprendizaje que pretenden evaluar, y
son suficientemente transparentes y fiables.

Por esta razon, el Informe Anual de los Resultados de Aprendizaje se elaborara siguiendo tres
procedimientos fundamentales que se suceden y se complementan entre si:

1. Guias docentes. Aprobaciodn, al inicio de cada curso académico, por parte del Coordinador de Titulacién,
primero, y la Comision de Garantia y Calidad del Titulo, en segunda instancia, de la guia docente elaborada
por el equipo de profesores responsable de la planificacion e imparticion de la docencia en cada bloque o
moédulo del Plan de Estudios. Esta aprobacion validard, expresamente, los resultados de aprendizaje
previstos en dicha guia como objetivos para cada moddulo, asi como los indicadores que acreditan su
adquisicion a los niveles adecuados. Igualmente, la aprobacion validara expresamente los criterios y
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procedimientos de evaluacion previstosen este documento, a fin de asegurar su adecuacion a los objetivos
y niveles previstos, su transparencia y fiabilidad. El Coordinador de la Titulacidon sera responsable de
acreditar el cumplimiento efectivo, al final del curso académico, de las actividades y de los criterios y
procedimientos de evaluacion previstos en las guias docentes

2. Datos de resultados. Calculo de la distribucion estadistica de las calificaciones y las tasas de éxito y
rendimiento académico obtenidas por los estudiantes para los diferentes modulos, en sus distintas materias
y actividades.

3. Analisis de resultados y conclusiones. Elaboracion del Informe Anual de Resultados de Aprendizaje.
Este informe realiza una exposicién y evaluacién de los resultados obtenidos por los estudiantes en el
curso académico. Se elabora a partir del analisis de los datos del punto anterior y de los resultados del
Cuestionario de la Calidad de la Experiencia de los Estudiantes, asi como de la consideracion de la
informacion y evidencias adicionales solicitadas sobre el desarrollo efectivo de la docencia ese afio y de
las entrevistas que se consideren oportunas con los equipos de profesorado y los representantes de los
estudiantes.

El Informe Anual de Resultados de Aprendizaje debera incorporar:

a) Una tabla con las estadisticas de calificaciones, las tasas de éxito y las tasas de rendimiento para los
diferentes modulos en sus distintas materias y actividades.

b) Una evaluacion cualitativa de esas calificaciones y tasas de éxito y rendimiento que analice los
siguientes aspectos:

- La evolucion global en relacion a los resultados obtenidos en afios anteriores

- Moddulos, materias o actividades cuyos resultados se consideren excesivamente bajos, analizando las
causas y posibles soluciones de esta situacion y teniendo en cuenta que estas causas pueden ser muy
diversas, desde unos resultados de aprendizaje o niveles excesivamente altos fijados como objetivo, hasta
una planificacion o desarrollo inadecuados de las actividades de aprendizaje, pasando por carencias en los
recursos disponibles o una organizacion académica ineficiente.

- Modulos, materias o actividades cuyos resultados se consideren Optimos, analizando las razones
estimadas de su éxito. En este apartado y cuando los resultados se consideren de especial relevancia, se
especificaran los nombres de los profesores responsables de estas actividades, materias o modulos para
su posible Mencion de Calidad Docente para ese aflo, justificandola por los excepcionales resultados de
aprendizaje (tasas de éxito y rendimiento)y en la especial calidad de la planificacion y desempeiio
docentes que, a juicio de la Comision, explican esos resultados.

¢) Conclusiones

d) Un anexo con el documento de aprobacion formal de las guias docentes de los mddulos, acompaifiado
de la documentacion pertinente. Se incluird también la acreditacion, por parte del coordinador de
Titulacién del cumplimiento efectivo durante el curso académico de lo contenido en dichas guias. Este
Informe debera entregarse antes del 15 de octubre de cada afio a la direccién o decanato del Centro y a la
Comisioén de Garantia de Calidad de la Universidad de Zaragoza para su consideracién a los efectos
oportunos

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

A01 - Leccion magistral participativa. En estas clases se presentan a los alumnos los conocimientos
tedricos basicos de la asignatura y de forma continua se pide la participacion de los alumnos. Las clases se
llevaran a cabo combinando la utilizacion de la pizarra y las presentaciones de Power Point. Los alumnos
contaran con las presentaciones desde antes de que empiecen las clases a través del Anillo Digital Docente
de la Universidad. Las presentaciones incluirdn enlaces directos a paginas web que ofrezcan material
docente relacionado con el tema que se esta exponiendo. En este sentido, los libros recomendados (ver
mas adelante) tienen paginas web asociadas muy adecuadas.

A02 - Preparacion de problemas y ejercicios y casos clinicos. Los problemas, ejercicios y casos
clinicos se resuelven por parte de los alumnos en el aula. Los problemas y ejercicios estaran disponibles
desde antes de empezar las clases en el Anillo Digital Docente.

A03 - Presentacion y exposicion de un trabajo. Los alumnos recopilaran de forma individual
informacién sobre un tema concreto, dirigidos por el profesor. El analisis de la informacién conducira a la
elaboracion de una memoria estructurada en Introduccion, Métodos, Resultados, Discusion, Conclusiones,
y Bibliografia, asi como de su exposicion y debate en clase.

A04 — Uso de bases de datos informaticos para busquedas de articulos cientificos y recogida de
datos. Los alumnos aprenderan de forma individual a utilizar bases de datos on line par la obtencion y
recopilacion de la informacion de articulos de investigacion que traten de temas concretos, dirigidos por el
profesor.

A05- Visita a las instalaciones de Secuenciaciéon y Genémica Funcional en el CIBA. Se presentaran
los equipos de secuenciacion masiva para analisis de microbiota.
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A06. Seminarios a cargo de expertos externos, nacionales o internacionales

A07. Experimentacion en el laboratorio o en la practica clinica

A08.- Trabajo del estudiante

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

MO1 - Seminarios y trabajos individuales para instruir a los estudiantes en la busqueda de informacién
relevante en internet, el uso de las bases de datos, bibliografia cientifica y de aplicaciones en red.
Estimulard la utilizaciéon por parte de los estudiantes de material cientifico original (publicaciones
cientificas) y su interpretacion para la presentacion de la informacion a un publico especializado y al
publico en general.

MO2 - Problemas y ejercicios a través de las plataformas de ensefianza semi-presencial y después de la
presentacion tedrica, se resolveran y discutiran en clase.

MO3 - Proyecciones de pantalla de ordenador (PowerPoint), incluyendo pequefias animaciones, videos y
navegacion off-line. Se emplearan metodologias semi-presenciales para intercambiar informacion con el
alumno y para asesorarle en la presentacion de su trabajo individual.

Mo04.- Trabajo en el laboratorio de investigacion o en la practica clinica. Aplicable al Trabajo Fin de
Master y supervisado por el director del Trabajo Fin de Master, que ha de ser experimental o clinico

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

E01 - Participacion activa en las clases magistrales de la asignatura.

La asistencia a las clases presenciales se controlara por cada profesor al principio de las clases mediante un
listado fisico o digital. La especial participacion de determinados estudiantes en las clases a través de
preguntas o de respuestas a las preguntas del profesorado sera reflejado por los profesores en esos mismos
listados y servira para compensar alguna ausencia. La asistencia minima a las clases presenciales sera de un
80%.

E02 - Resolucion de problemas practicos

Estos problemas practicas engloban también a los casos clinicos en aquellas asignaturas en las que sean
éstos los tipos de problemas practicos planteados. Estas clases se desarrollaran de la forma mas participativa
posible. Los problemas o casos practicos estaran disponibles en el ADD desde el principio de curso y el
profesor anunciara qué dias concretos se resolveran determinados problemas en el aula. Se animara a los
estudiantes a que preparen estos problemas en grupo. La evaluacion de podra realizar de dos formas, a
eleccion del profesor:

1) En las clases de problemas se ira llamando aleatoriamente a los estudiantes a que salgan a resolver el
problema en publico y el profesor puntuara la resolucion y el debate de cada problema. El profesor hara lo
posible para que cada estudiante tenga al menos 3 notas y se puntuara con la media.

2) Se pedira a todos los estudiantes que entreguen, fisica o telematicamente, la solucion de los ejercicios y
éstos se resolveran en clase con posterioridad. El profesor evaluara en este caso todas las soluciones
entregadas por cada estudiante.

EO03 — Seminarios.

Presentacion y exposicion de un trabajo individual, en parejas o por un trio. Los trabajos versaran sobre una
tematica relacionada con la asignatura que cada alumno concretara con el profesor. El profesor supervisara el
trabajo personal del alumno, guidndole en la busqueda de informacién y en su valoracion. El trabajo debera
presentarse y ser debatido en clase, normalmente a través de una presentacién de Powepoint que pueda utilizer
recursos de internet.

Criterios de valoracion y niveles de exigencia: Este trabajo sera obligatorio para superar las asignaturas donde asi
se sefiale. Se puntuara de 0 a 10.

La presentacion contribuird en un 20% a la calificacion final, y la exposicion y defensa del seminario en un 80%.
Los criterios de valoracion son los siguientes:

(el trabajo sigue una estructura coherente en bloques (introduccion, métodos, resultados, discusion, conclusiones,
bibliografia)?

(describe de forma clara y adecuada el planteamiento del problema?

(describe los métodos de forma clara?

La descripcion de los resultados, jsigue un orden logico y secuencial?

(aporta ideas originales en la discusion de los resultados?

(ha utilizado bibliografia abundante y actualizada?

la exposicion del trabajo en clase ha sido clara y ordenada?
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E04 — Asistencia a seminarios externos

Dentro de la asignatura obligatoria “Mecanismos de muerte celular y su posible caracter inmunogénico/Seminarios
externos”, la mitad de la misma esta ocupada por seminarios a cargo de expertos externos. La asistencia a estos
seminarios sera obligatoria y la forma de evaluacion sera mediante el control de asistencia.

EO05 — Memoria del Trabajo Fin de Master

La Memoria del Trabajo Fin de Master debe recoger el trabajo realizado por el estudiante. La Memoria sera de
una extension de 40-60 folios y debera contener los siguientes apartados: Titulo, Antecedentes, Hipotesis y
Objetivos, Metodologia, Resultados, Discusion, Conclusiones y Bibliografia. La memoria se podra presentar en
Espaiiol o Inglés e incluird un resumen y conclusiones en ambos idiomas.

El tribunal valorara aspectos formales y de contenido como

. Estructura y extension de la memoria

. Introduccion del tema actualizada y centrada

. Hipotesis clara y buena definicion de los objetivos y de las conclusiones

. Metodologia adecuada, bien explicada y/o referenciada

. Expresion de los resultados formalmente correcta y comprensible

. Madurez de la interpretacion y discusion de resultados

. Manejo de la bibliografia.

NN LW~

E06 — Defensa publica del Trabajo Fin de Master

La exposicion oral del Trabajo Fin de Master se realizara frente a un tribunal de 3 miembros designados por la
Facultad de Medicina a propuesta de la Comision de Garantia de la Calidad del Master. El tiempo de exposicion
sera de unos 15-20 minutos, seguido de un turno de preguntas por parte de los miembros del tribunal. El tribunal
valorara la estructura y la claridad en la exposicion, asi como la capacidad de respuesta a las preguntas
planteadas y el dominio del tema de trabajo realizado
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6. PERSONAL:

6.1 PROFESORADO

Categoria Total % Doctores % *Horas %
Ayudante 0 0 0
Ayudante Doctor 7 100 15
Catedratico de Escuela Universitaria 0 0 0
Catedratico Universidad 7 100 25
Maestro de taller o laboratorio 0 0
Personal docente contratado por obra o servicio 0 0
Profesor adjunto 0 0
Profesor agregado 0 0 0
Profesor asociado 31 100 20
Profesor auxiliar 0 0 0
Profesor colaborador licenciado 0 0 0
Profesor colaborador o colaborador diplomado 0 0 0
Profesor contratado doctor 0 0 0
Profesor de nautica 0 0 0
Profesor director 0 0 0
Profesor emérito 3.4 100 8
Profesor ordinario o catedratico 0 0 0
Profesor titular 0 0
Profesor titular de escuela universitaria 0 0
Profesor titular de universidad 20.7 100 10
Profesor visitante 0 0 0
Otro personal docente con contrato laboral 17.1 100 11
Otro personal funcionario 13.8 100 11

*% de horas que cada categoria de profesorado dedica a la titulacién

Se adjunta también la tabla ACPUA, en la que se indican estos datos mds detalladamente. Se
cuenta en principio con 3 catedrdticos, 3 profesores titulares vinculados,3 profesores titulares, 2
profesores ayudantes doctores, 7 profesores asociados médicos, 2 profesores asociados, asi como
personal no universitario, como 4 Facultativos especialistas de drea, 4 investigadores
postdoctorales y 1 investigador senior. La mayor parte del personal docente pertenece a la
Facultad de Medicina de la Universidad de Zaragoza, aunque también hay profesorado de la
Facultad de Ciencias, y el personal docente no vinculado con la Universidad pertenece en su
mayoria al 11S-Aragdén. Todo el profesorado estd compuesto por doctores.

El profesorado disponible es altamente adecuado para el titulo, tanto en términos de experiencia
docente, investigadora o de actividad profesional.

81
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Master Universitario en Inmunologia Tumoral e

Inmunoterapia del Cancer

Asignatura / médulo /materia

Perfil Docente

Actividad Investi

gadora
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Oncolnmunologia
. . . . . . Oncologia
1 6 6 Sl Sl | Doctor en Medicina Universidad/Hospital Si TC 14 n.p. Si ) .g 0 65 50
médica
Profesor Titular
Oncolnmunologia
Inmunoterapia,
1 6 6 Si Si | Doctor en Medicina | Universidad/Hospital Si TC 10 n.p. Si inflamacién y 2
cancer
Profesor Titular
Mecanismos de .
muerte Apoptosis,
celular/Seminarios 1 6 6 Si Si | Doctor en Ciencias Universidad Si TC 31 n.p. Si mml:mldad y 5
- céncer
externos Catedratico
Mecanismos de .
muerte Apoptosis,
. 1 6 6 Si Si | Doctor en Ciencias Universidad Si TC 25 n.p. Si inmunidad y 4
celular/Seminarios .
externos Profesor Titular cancer
Mecanismos de .
muerte Inmunoterapia,
celular/Seminarios 1 6 6 Si 2 Investigador Si | Doctor en Ciencias Investigacion (11S-Aragén Si TC 2 n.p. Si |nf|ar’naC|on y 0 34 8
externos postdoctoral cancer
Sistema inmune y Apoptosis,
cancer 1 6 6 Si 6 Si | Doctor en Ciencias Universidad Si TC 27 n.p. Si inmunidad y 5
Catedratico cancer
Distintas X
aproximaciones de Inmunoterapia,
inpmunoterapia 1 6 6 Si 6 Si | Doctor en Ciencias Universidad Si TC 14 n.p. Si inflamacién y 3
tumoral Profesor Titular cancer
Biomarcadors,
toxicidades y Oncologia
evaluacion de la 1 6 6 Si 3 Si | Doctor en Medicina | Hospital Si TP 10 n.p. Si di & 0 43 20
médica
respuesta en inmuno-| Profesor
oncologia Asociado
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Master Universitario en Inmunologia Tumoral e
Inmunoterapia del Cancer

Biomarcadors,
toxicidades y
evaluacion de la
respuesta en inmuno-
oncologia

Si

Profesor
Asociado

Si

Doctor en Medicina

Hospital

Si

TP

10

n.p.

Si

Anatomia
patolégica

32

25

Tratamientos
inmunoterdapicos
aprobados en
distintos tipos de
cancer. Casos clinicos

12

12

Si

Profesor Titular

Si

Doctor en Medicina

Universidad/Hospital

Si

TC

14

n.p.

Si

Oncologia
médica

65

50

Tratamientos
inmunoterdapicos
aprobados en
distintos tipos de
cancer. Casos clinicos

12

12

Si

Profesor
Asociado

Si

Doctor en Medicina

Hospital

Si

TP

10

n.p.

Si

Oncologia
médica

43

20

Tratamientos
inmunoterdapicos
aprobados en
distintos tipos de
cancer. Casos clinicos

12

12

Si

0,8

Facultativo
Especialista de
Area

Si

Doctor en Medicina

Hospital

No

TC

n.p.

Si

Oncologia
médica

15

25

Tratamientos
inmunoterdapicos
aprobados en
distintos tipos de
cancer. Casos clinicos

12

12

Si

0,8

Profesor
Asociado

Si

Doctor en Medicina

Hospital

No

TP

n.p.

Si

Oncologia
médica

Tratamientos
inmunoterapicos
aprobados en
distintos tipos de
cancer. Casos clinicos

12

12

Si

0,8

Profesor
Asociado

Si

Doctor en Medicina

Hospital

Si

TP

30

n.p.

Si

Oncohematologi
a

120

50

Tratamientos
inmunoterdapicos
aprobados en
distintos tipos de
cancer. Casos clinicos

12

12

Si

0,8

Profesor
Asociado

Si

Doctor en Medicina

Hospital

Si

TP

10

n.p.

Si

Oncologia
médica

29

10

Tratamientos
inmunoterdapicos
aprobados en
distintos tipos de
cancer. Casos clinicos

12

12

Si

0,8

Profesor
Asociado

Si

Doctor en Medicina

Hospital

Si

TP

n.p.

Si

Oncologia
médica

10
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Tratamientos
inmunoterapicos

aprobados en Oncologi;
P ; 12 | 12 | s 0,8 Si | Doctor en Medicina | Hospital Si TP 6 n.p. Si neoogia 16 8
distintos tipos de médica
cancer. Casos clinicos Profesor
Asociado
Tratamientos
inmunoterapicos
aprobados en . . L . . Oncologia
12 12 Si 0,8 . Si | Doctor en Medicina Hospital No TC 20 n.p. Si 59 50
distintos tipos de Facultativo p p médica
cancer. Casos clinicos Especialista de
Area
Tratamientos
inmunoterdapicos
aprobados en Oncologi;
P ~ 12 | 12 | S 0,8 Si | Doctor en Medicina | Hospital Si TC 6 n.p. Si neologia 10 8
distintos tipos de médica
cancer. Casos clinicos Profesor
Asociado
Tratamientos
inmunoterdapicos
aprobados en
P . K 12 12 Si 0,8 . Si | Doctor en Medicina Hospital No TC 4 n.p. Si Oncopediatria 10 5
distintos tipos de Facultativo
cancer. Casos clinicos Especialista de
Area
Tratamientos
inmunoterdapicos
aprobados en
P . K 12 12 Si 0,8 . Si | Doctor en Medicina Hospital No TC 4 n.p. Si Oncopediatria 23 5
distintos tipos de Facultativo
céncer. Casos clinicos Especialista de
Area
Nanoparticulas para
diagnosticoy Profesor Microentorno
3 3 Si 1 Si | Doctor en Medicina | Universidad Si TC 11 n.p. Si
tratamiento del Contratado p tisular
cancer Doctor
Nanoparticulas para .
. P Inmunoterapia,
diagndstico y . . o ) ) . ) ) ' e
K 3 3 Si 0,5 Si | Doctor en Medicina | Universidad/Hospital Si TC 10 n.p. Si inflamacion y
tratamiento del 3
cancer Profesor Titular cancer
Nanoparticulas para .
diagndstico y Doctor en Bioquimica Inmunoterapia,
3 3 Si 0,5 . Si . } Investigacion (11S-Aragon Si TC 5 n.p. Si inflamacion 13 8
tratamiento del Investigador y Biologia Molecular 8 ( gon) p ’ y
cancer postdoctoral cancer
Nanoparticulas para .
diagnéstico y Aplicaciones
3 3 Si 1 . SI | Doctor en Ciencias Investigacion (INA Sl TC 19 n.p. Si bioldgicas dela
tratamiento del Investigador g (INA) P g as o
nanociencia

cancer

postdoctoral

CSV: 462489694670202950483503 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=462489694670202950483503



Inmunoterapia del Cancer

Master Universitario en Inmunologia Tumoral e

Nuevos métodos de

investigacion en Profesor Microentorno
Si 1 Si | Doctor en Medicina | Universidad Si TC 11 n.p. Si
Oncolnmunologia Contratado P tisular
Doctor
Nuevos métodos de
investigacién en ) . - o . ) . Terapias
. Si 0,7 . Si Doctor en Ciencias Investigacion (lIS-Aragon Si TC 6 n.p. Si 41 20
Oncolnmunologia Investigador & ( gon) P avanzadas
senior
Nuevos métodos de
investigacion en Investigacion Nuevas terapias
5 3 Si 0,6 . Si | Doctor en Medicina 5 No TC 5 n.p. Si X P 10 30
Oncolnmunologia Investigador (Pharmamar) antitumorales
senior
Modelos animales .
ara el estudio de la Inmunoterapia,
,p . Si 0,6 Si | Doctor en Ciencias Universidad Si TC 14 n.p. Si inflamacion y
inmunoterapia del ,
Céncer Profesor Titular cancer
Modelos animales .
para el estudio de la Doctor en Bioquimica Inmunoterapia,
Si 0,6 . Si 3 Investigacion (IIS-Aragdn Si TC 2 n.p. Si inflamacion 25 10
inmunoterapia del Investigador y Biologia Molecular & ( gon) P , y
Cancer postdoctoral cancer
Modelos animales .
para el estudio de la Doctor en Bioquimica Inmunoterapia,
Si 0,6 . Si Investigacion (IIS-Aragon Si TC 5 n.p. Si inflamacién 13 8
inmunoterapia del Investigador y Biologia Molecular & ( gon) P , y
Cancer postdoctoral cancer
Modelos animales .
para el estudio de la Doct Bioquimi Inmunoterapia,
) ) octor en Bioquimica L . . . . )
Si 0,6 . Si . } Investigacion (I1S-Aragon Si TC 5 n.p. Si inflamacion 13 8
inmunoterapia del Investigador y Biologia Molecular & ( gon) P ) v
Cancer postdoctoral cancer
Modelos animales L
para el estudio de la Doct Bioquimi Genética de
. ) octor en Bioquimica s . . ] ; :
Si 0,6 . Si i , Investigacion (lIS-Aragon Si TC 10 n.p. Si micobacterias
inmunoterapia del Investigador y Biologia Molecular & ( gon) P y
Cancer senior vacunas
Biotecnologia de los
anticurpos i
monoclonales Inmunoterapia,
. Si 1 Si | Doctor en Medicina | Universidad/Hopsital Si TC 10 n.p. Si inflamacion y
aplicada ala )
cancer
inmunoterapia del
cancer Profesor Titular
Biotecnologia de los
anticurpos .
monoclonales Apoptosis,
aplicada a la Si 1 Profesor Si | Doctor en Veterinaria | Universidad Si TC 5 n.p. Si |nmlfn|dad y 20 6
inmunoterapia del Contratado cancer
cancer Doctor
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Master Universitario en Inmunologia Tumoral e

Inmunoterapia del Cancer

Biotecnologia de los

anticurpos L,
monoclonales Investigacion (FIB Puerta Investigacion en

. 1 3 3 Si 1 Si | Doctor en Medicina . . Si TC 9 n.p. Si Inmunologia 56 20
aplicada ala de Hierro)Si
inmunoterapia del Investigador Molecular
cancer senior
Terapia celular Inmunoterapia,
adoptiva 1 3 3 Si 2 Si | Doctor en Ciencias Universidad Si TC 14 n.p. Si inflamaciony

Profesor Titular cancer
Terapia celular Apoptosis,
adoptiva 1 3 3 Si 0,5 Si | Doctor en Ciencias Universidad Si TC 27 n.p. Si inmunidad y
Catedratico cancer
Terapia celular 1 3 | 3| si| o |Profesor Si | Doctor en Medicina | Hospital i TP 30 | np. si | Oncohematologi 120 50
adoptiva Asociado a
Biopsia liquida y
técnicas NGS Inmunoterapia,
aplicadas a la 1 3 3 Si 1 Si | Doctor en Ciencias Universidad Si TC 14 n.p. Si inflamacion y
inmunoterapia del cancer
cancer Profesor Titular
Biopsia liquida y
técnicas NGS ,

: ; - . . . . . Oncologia
aplicadas a la 1 3 3 Si 1 SI | Doctor en Medicina | Universidad/Hospital Si TC 14 n.p. Si L. 65 50
inmunoterapia del médica
cancer Profesor Titular
B,IOP_Sla liquiday Laboratorio de
técnicas NGS Servicio de Genémica Secuenciaciony
aplicadas a la 1 3 3 Si 1 Si | Doctor en Ciencias ) Si TP 20 n.p. Si L. 17 10
inmunoterapia del Profesor (11S- Aragon) Geno.mlca
cancer Asociado Funcional
La microbiota y su ,
relacién con la Ecologia de la
. . 1 3 3 Si 1,5 Si | Doctor en Medicina Universidad/Hospital Si TC 15 n.p. Si resistencia
inmunoterapia del K
céncer Profesor Titular bacteriana
La microbiota y su .
relacién con la Inmunoterapia,
. . 1 3 3 Si 1,5 Si | Doctor en Ciencias Universidad Si TC 14 n.p. Si inflamacion y
inmunoterapia del 3
cancer Profesor Titular cancer
Trabajo Fin de Master Todos los profesores del Master, o doctores externos ala

25 30 | 750 Si Universidad pueden dirigir un TFM siempre que cumplan

con los requisitos estipulados paraello
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Master Universitario en Inmunologia Tumoral e
Inmunoterapia del Cancer

Para rellenar dicha tabla se deben tener en cuenta las siguientes directrices:

1. - Lainformacidn debe ser suficiente para permitir valorar a la comisién la adecuacién y suficiencia del profesorado. No es necesario que aparezcan nombres pero si una descripcion de los perfiles. adecuacion: los perfiles deben ser
adecuados a las asignaturas/maddulos/materias que imparten (categoria, titulacién del profesor/ambito de trabajo, lineas de investigacién...) suficiencia: debe asegurarse que el nimero de profesores y la dedicacién de los mismos
es suficiente para asegurar la docencia (dedicacién/créditosimpartidos).

2. - La tabla estd planteada por asignatura/mdédulo/materia, de forma que si un médulo se contempla que pueda ser impartido por diferentes perfiles de profesorado, se debera llenar una fila por perfil/profesor.

3. - Si los profesores estan disponibles, la tabla se puede rellenar con sus perfiles anonimizados. Si el profesorado no esta disponible, los perfiles deberan ser lo suficientemente genéricos como para no condicionar excesivamente la
contratacion posterior.
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MECANISMOS PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y
LA NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La Universidad de Zaragoza, tal como se recoge en sus Estatutos (Capitulo I, Art. 3): “h) facilitara
la integracion en la comunidad universitaria de las personas con discapacidades; i) asegurara el
pleno respeto a los principios de libertad, igualdad y no discriminacion, y fomentard valores como

la paz, la tolerancia y la convivencia entre grupos y personas, asi como la integraciénsocial”.

Estos principios, ya contemplados en normativas de rango superior (articulos 9.2, 10, 14 y 49 de
la Constitucion espafiola; ley Organica 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres; ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacidn y accesibilidad universal de las personas con discapacidad; Ley 7/2007 de 12 de
Abril, del Estatuto basico del Empleado Publico; Ley 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades (BOE 24/12/2001), modificada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, (BOE
13/04/2007), son de aplicacion efectiva en los procesos de contratacion del profesorado y del
personal de apoyo, existiendo en la Universidad de Zaragoza &rganos que velan por su
cumplimiento y atienden las reclamaciones al respecto (Comision de Garantias, Comisiones de

Contratacién, Tribunales de Seleccién, Defensor Universitario).

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES

En relacién con los mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombre y
mujeres, en la Universidad de Zaragoza se ha creado el Observatorio de igualdad de género,
dependiendo del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Comunicacién, que tiene como
objetivo prioritario la promocién de la igualdad de oportunidades de todas las personas que
forman la comunidad universitaria. Su funcidon es garantizar la igualdad real, fundamentalmente

en los distintos ambitos que competen a la Universidad.

Entre otras, tiene la tarea de garantizar la promocién equitativa de mujeres y hombres en las
carreras profesionales tanto de personal docente e investigador como de personal de
administracién y servicios. Asi mismo, tiene encomendada la tarea de elaborar un plan de

igualdad de oportunidades especifico para la Universidad de Zaragoza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA NO DISCRIMINACION ACCESO AL EMPLEO PUBLICO DE
PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 59.1 de la Ley 7/2007 de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado Publico,
establece que las Administraciones en sus ofertas de empleo publico, reservaran un cupo no

inferior al 5% de las vacantes para ser cubiertas entre personas con discapacidad.

En cumplimento de esta norma, el Pacto del Personal Funcionario de la UZ en su articulo 25.2
establece la reserva de un 5% en los procesos de seleccion del Personal de Administracién y
Servicios. Para el PDI no hay normativas equivalentes, pero los érganos encargados de la
seleccién velan por el cumplimiento de los principios de igualdad y accesibilidad, que en algunos

casos se van incluyendo ya explicitamente en las disposiciones normativas al respecto.

Asimismo, el articulo 59.2 de dicho Estatuto Basico del Empleado Publico establece que cada
Administracion Publica adoptara las medidas precisas para establecer las adaptaciones y ajustes
razonables de tiempos y medios en el proceso selectivo y, una vez superado dicho proceso, las
adaptaciones en el puesto de trabajo. A este respecto, la Universidad de Zaragoza tiene
establecido un procedimiento a través de su Unidad de Prevencidén de Riesgos Laborales, para

que los Organos de Seleccién realicen tanto las adaptaciones como los ajustes que se estimen
84
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1542

necesarios. Ademas, se faculta a dichos Organos para que puedan recabar informes y, en su caso,
colaboracion de los érganos técnicos de la Administracién Laboral, Sanitaria o de los drganos

competentes del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales o de la Comunidad Auténoma.
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6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Para las tareas de organizacién general, matricula, secretaria, organizacion de los laboratorios

y asistencia a los profesores para la correcta imparticion de las asignaturas y direccién de los
Trabajos Fin de Master, la Facultad de Medicina cuenta en la actualidad con el PAS necesario,

que se detalla en las tablas siguientes.

PERSONAL DE APOYO ADMINISTRATIVO Y TECNICO EN LA FACULTAD DE MEDICINA

La vinculacidn de todos los puestos es permanente. Se indica la titulacidn de acceso requerida

y los puestos

Escala Titulacion de acceso
Al/A2 Titulo de Grado o equivalente
Cc1 Titulo de Bachiller, técnico o equivalente
C2 Titulo de graduado en educacidn secundaria obligatoria o
equivalente
PUESTO Ne GRUPO PERFIL FORMATIVO

Area de Secretaria

PUESTOS

Administracién / Secretaria

Administrador

A1/A2

- Gestidén econdémica,
Presupuestaria y

Contabilidad

- Programas informaticos de
gestion

del drea funcional

- Gestidn de personal, Organizacion
del

trabajo:

gestidn y direccion.

Secretario Decanato

C1

- Organizacién de actos y protocolo
- Ofimatica

Jefe Secretaria

A2/C1

- Gestidn econdmica,
Presupuestaria y

Contabilidad

- Programas informaticos de
gestion

del &rea funcional

- Gestion de personal, Organizacion
del

trabajo:

gestion y direccion

Jefe de Negociado
(Secretaria)

C1

- Gestidon econdmica,
Presupuestaria y
Contabilidad

- Gestidén académica
- Ofimatica

Técnico Relaciones
Internacionales

C1

- Idiomas

- Gestidén académica

- Ofimatica

- Programas de movilidad
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CONSERJERIA

Area de Conserjeria
/ Reprografia

Encargado de
Conserjeria

1

C1

Ofimatica

Puesto basico de
servicios

c1/c2

Ofimatica

Oficial de impresién
y edicién

c1/c2

Artes graficasy
ofimatica

BIBLIOTECA

Area de Biblioteca

Director de
biblioteca

Al/A2

- Gestién
econdmica,
Presupuestaria 'y
Contabilidad

- Programas
informaticos de
gestién

del area funcional
- Gestién de
personal,
Organizacion del
trabajo:

gestion y direccidn

Coordinador area
biblioteca

Al/A2

- Gestidn
econdmica,
Presupuestaria 'y
Contabilidad

- Programas
informaticos de
gestién

del area funcional
- Gestién de
personal,
Organizacion del
trabajo

Bibliotecario

Programas
informaticos de
gestion

del drea funcional
Organizacion del
trabajo: gestiony
direccién

Puesto basico
administracién
(Biblioteca)

Ofimatica

Puesto basico
biblioteca

Conocimientos
basicos de
bibliotecas
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MECANISMOS PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y
LA NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La Universidad de Zaragoza, tal como se recoge en sus Estatutos (Capitulo I, Art. 3): “h) facilitara
la integracion en la comunidad universitaria de las personas con discapacidades; i) asegurara el
pleno respeto a los principios de libertad, igualdad y no discriminacién, y fomentara valores
como la paz, la tolerancia y la convivencia entre grupos y personas, asi como la integracion

social”.

Estos principios, ya contemplados en normativas de rango superior (articulos 9.2, 10, 14 y 49 de
la Constitucion espafiola; ley Organica 3/2007, de 22 de marzo para la igualdad efectiva de
mujeres y hombres; ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacidn y accesibilidad universal de las personas con discapacidad; Ley 7/2007 de 12 de
Abril, del Estatuto basico del Empleado Publico; Ley 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades (BOE 24/12/2001), modificada por la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, (BOE
13/04/2007), son de aplicacién efectiva en los procesos de contratacién del profesorado y del
personal de apoyo, existiendo en la Universidad de Zaragoza drganos que velan por su
cumplimiento y atienden las reclamaciones al respecto (Comisién de Garantias, Comisiones de

Contratacion, Tribunales de Seleccion, Defensor Universitario).

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES

En relacidon con los mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombre y
mujeres, en la Universidad de Zaragoza se ha creado el Observatorio de igualdad de género,
dependiendo del Vicerrectorado de Relaciones Institucionales y Comunicacién, que tiene como
objetivo prioritario la promocion de la igualdad de oportunidades de todas las personas que
forman la comunidad universitaria. Su funcidn es garantizar la igualdad real, fundamentalmente
en los distintos ambitos que competen a la Universidad.

Entre otras, tiene la tarea de garantizar la promocidn equitativa de mujeres y hombres en las
carreras profesionales tanto de personal docente e investigador como de personal de
administracién y servicios. Asi mismo, tiene encomendada la tarea de elaborar un plan de
igualdad de oportunidades especifico para la Universidad de Zaragoza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA NO DISCRIMINACION ACCESO AL EMPLEO PUBLICO DE
PERSONAS CON DISCAPACIDAD

El articulo 59.1 de la Ley 7/2007 de 12 de abril, del Estatuto Basico del Empleado Publico,
establece que las Administraciones en sus ofertas de empleo publico, reservaran un cupo no

inferior al 5% de las vacantes para ser cubiertas entre personas con discapacidad.

En cumplimento de esta norma, el Pacto del Personal Funcionario de la UZ en su articulo 25.2
establece la reserva de un 5% en los procesos de seleccién del Personal de Administracion y
Servicios. Para el PDI no hay normativas equivalentes, pero los dérganos encargados de la
seleccidn velan por el cumplimiento de los principios de igualdad y accesibilidad, que en algunos
casos se van incluyendo ya explicitamente en las disposiciones normativas al respecto.

Asimismo, el articulo 59.2 de dicho Estatuto Basico del Empleado Publico establece que cada
Administracion Publica adoptara las medidas precisas para establecer las adaptaciones y ajustes
razonables de tiempos y medios en el proceso selectivo y, una vez superado dicho proceso, las
adaptaciones en el puesto de trabajo. A este respecto, la Universidad de Zaragoza tiene
establecido un procedimiento a través de su Unidad de Prevencién de Riesgos Laborales, para

que los Organos de Seleccién realicen tanto las adaptaciones como los ajustes que se estimen
84
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necesarios. Ademas, se faculta a dichos Organos para que puedan recabar informes y, en su
caso, colaboracion de los érganos técnicos de la Administracién Laboral, Sanitaria o de los
oérganos competentes del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales o de la Comunidad
Auténoma.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

El Master en Inmunologia Tumoral e Inmunoterapia del Cancer se impartird en las aulas de las
Facultades de Medicina y de Ciencias de la Universidad de Zaragoza y en las aulas del Centro de
Investigacion Biomédica de Aragdn (CIBA) perteneciente al Instituto de Investigacidon Sanitario
Aragon (lIS-Aragdn) asi como en los laboratorios polivalentes, especificos y seminarios sitos en
dichos edificios. Todas las aulas poseen un completo sistema de proyeccién de las pantallas de
ordenador.

Las sesiones practicas se realizarian en los laboratorios de los grupos de investigacién implicados
en la imparticion del Master.

Los laboratorios estan convenientemente equipados:

1. Sala de cultivos celulares: cabinas de flujo laminar, estufa CO2, microscopio invertido,
centrifugas, bafios, electroporador.

2. Sala de Microscopia fluorescente.

3. Laboratorio de protedmica: espectrofotémetros, tansblot, semi-dry (Biorad), agitadores, fuentes
electroforéticas, equipamiento para electroforesis 2D, cromatografia liquida, HPLC, lector de
ELISAS.

4. Sala de cultivos microbioldgicos.

5. Laboratorio de ingenieria genética: termoblock, termocicladores para PCR, balanzas,
vortex,microondas, transiluminador UV.

Otros: campanas extractoras, camaras frias, autoclaves, frigorificos y arcones -209 y -802C,
liofilizador, equipo de filtracién.

Ademas de lo resefiado, las Facultades de Medicina y de Ciencias poseen una completa Biblioteca
y Hemeroteca especializada, atendida por personal especializado, y que ofrece el acceso al texto
completo, a través de la Red a un numero importante de revistas en el campo de |la Biomedicina y
las Ciencias de la Vida, suscritas por la Universidad de Zaragoza o por el grupo G7 de universidades
(la lista puede consultarse y acceder a ellas en el enlace: http://biblioteca.unizar.es/como-
encontrar/revistas-electronicas).

Ambos edificios, asi como el CIBA poseen ademas salas de ordenadores y otras zonas habilitadas
para usuarios con ordenadores portatiles. Los estudiantes disponen ademas de acceso gratuito a la
red inaldmbrica (WiFi) de la Universidad. Las principales aulas en las que se impartira el Master asi
como los laboratorios (zonas con poyatas mas bajas), estdn adaptadas para personas
discapacitadas.

En el edificio del CIBA, perteneciente al lIS-Aragon:
-Salén de actos Lorente de No, con capacidad para 90 personas y con medios audiovisuales
-Sala Hypatia, con capacidad para 20 personas y con medios audiovisuales

-Sala Levi, equipada con 16 ordenadores.

Los Trabajos Fin de Master, todos ellos de indole experimental, se realizarian en los laboratorios
de investigacion de los grupos en los que se encontraran integrados los alumnos y que los
hubieran ofertado previamente, segun los protocolos habituales en los Masteres de la Universidad
de Zaragoza.

Prevision de adquisicion de los recursos necesarios y no disponibles
Las Facultades de Medicina y de Ciencias y el CIBA poseen los laboratorios, la infraestructura y el

material cientifico adecuado para la implantacion e imparticion del Master en Inmunologia
Tumoral e Inmunoterapia del Cancer. No existen, por tanto, necesidades ni previsiones de mejora
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especiales. El mantenimiento y la renovacion normal de las infraestructuras y equipamientos se
realizara dentro de los programas existentes de la Universidad de Zaragoza o del Gobierno de
Aragdn en colaboracidon la Universidad. El mantenimiento normal de equipos e instalaciones se
realiza por personal contratado por las Facultades de Medicina y de Ciencias y el CIBA.

Accesibilidad universal

La Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad se basa y pone de relieve los conceptos de
no discriminacion, accidn positiva y accesibilidad universal. La ley prevé, ademas, la regulacién de
los efectos de la lengua de signos, el reforzamiento del didlogo social con las asociaciones
representativas de las personas con discapacidad mediante su inclusidon en el Real Patronato y la
creacién del Consejo Nacional de la Discapacidad, y el establecimiento de un calendario de
accesibilidad por ley para todos los entornos, productos y servicios nuevos o ya existentes.
Establece, la obligacidon gradual y progresiva de que todos los entornos, productos y servicios
deben ser abiertos, accesibles y practicables para todas las personas y dispone plazos y calendarios
para realizacién de las adaptaciones necesarias.

Respecto a los productos y servicios de la Sociedad de la Informacién la Ley establece en su
disposicién final séptima, las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacidon para el
acceso y utilizacidon de las tecnologias, productos y servicios relacionados con la sociedad de la
informacién y medios de comunicacién social.

Y favoreciendo la formacién en disefio para todos la disposicién final décima se refiere al curriculo
formativo sobre accesibilidad universal y formacién de profesionales que el Gobierno, debe
desarrollar en «disefio para todos», en todos los programas educativos, incluidos los universitarios,
para la formacion de profesionales en los campos del disefio y la construccién del entorno fisico, la
edificacion, las infraestructuras y obras publicas, el transporte, las comunicaciones vy
telecomunicaciones y los servicios de la sociedad de la informacion.

La Universidad de Zaragoza ha sido sensible a los aspectos relacionados con la igualdad de
oportunidades desde siempre, tomando como un objetivo prioritario desde finales de los afios 80,
convertir los edificios universitarios, y su entorno de ingreso en accesibles mediante la eliminacién
de barreras arquitectdnicas.

En este sentido, se suscribieron tres convenios con el INSERSO en el que participé la Fundacion
ONCE que desarrollaban programas de eliminacidon de barreras arquitectdnicas. De esta forma, en
1998 podiamos afirmar que la Universidad de Zaragoza no presentaba deficiencias resefiables en
la accesibilidad fisica de sus construcciones.

Se han recibido muestras de reconocimiento de esta labor en numerosas ocasiones vy, por citar un
ejemplo de distincién, en el afio 2004, la Universidad de Zaragoza obtuvo el Premio anual de
accesibilidad en “Adecuacién y urbanizacion de espacios publicos” que otorga anualmente la
Asociacion de Disminuidos Fisicos de Aragdn y el Colegio de Arquitectos.

En los convenios resefiados, existian epigrafes especificos de acomodo de mobiliario y medios en
servicios de atencidn, en el transporte y en telensefianza.
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La Universidad de Zaragoza ha dado recientemente un paso mas en esta direccidén suscribiendo un
nuevo convenio en 2004 para la elaboracién de un Plan de accesibilidad sensorial para la
Universidad de Zaragoza que se tuvo disponible en 2005 y que se acompaiia como referencia
bdsica en los nuevos encargos de proyectos de las construcciones. El Plan fue elaborado por la
empresa Via Libre- FUNDOSA dentro del convenio suscrito por el IMSERSO, Fundacion ONCE y la
Universidad. Contempla el estudio, andlisis de situaciéon y planteamiento de mejoras en cuatro

ambitos de actuacidn: edificios, espacios publicos, transporte y sitio web.

Por lo tanto, cabe resaltar que las infraestructuras universitarias presentes y futuras tienen entre
sus normas de disefio las consideraciones que prescribe la mencionada Ley 51/2003.

Junto con el cumplimiento de la resefiada Ley, se tiene en cuenta el resto de la normativa estatal,
autondmica y local vigente en materia de accesibilidad.

Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y
servicios disponibles en la universidad y su actualizacién

Los mecanismos para realizar o garantizar la revisién y el mantenimiento de los materiales y
servicios en la universidad, asi como los mecanismos para su actualizacién son los propios de la
Universidad de Zaragoza. La Universidad de Zaragoza dispone de un servicio centralizado de
mantenimiento cuyo objetivo es mantener en perfecto estado las instalaciones y servicios
existentes en cada uno de los Centros Universitarios.

Este servicio se presta por tres vias fundamentales:

0 Mantenimiento Preventivo
0 Mantenimiento Correctivo
0 Mantenimiento Técnico-Legal

Para garantizar la adecuada atencidon en cada uno de los Centros, se ha creado una estructura de
Campus que permite una respuesta mas rapida y personalizada.

El equipo humano lo forman treinta y dos personas pertenecientes a la plantilla de la Universidad,
distribuidos entre los cinco campus actuales: San Francisco y Paraninfo, Rio Ebro, Veterinaria,
Huesca y Teruel. En cada campus existe un Jefe de Mantenimiento y una serie de técnicos y
oficiales de distintos gremios. Esta estructura se engloba bajo el nombre de Unidad de Ingenieria 'y
Mantenimiento que estd dirigida por un Ingeniero Superior y cuenta, ademas, con el apoyo de un
Arquitecto Técnico.

Dada la gran cantidad de instalaciones existentes, y que el horario del personal propio de la
Universidad es de 8 a 15 h, se cuenta con el apoyo de una empresa externa de mantenimiento
para absorber las puntas de trabajo y cubrir toda la franja horaria de apertura de los centros.
Ademds, se cuenta con otras empresas especializadas en distintos tipos de instalaciones con el fin
de prestar una atencion especifica que permita cumplir las exigencias legales, cuando sea el caso.
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8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1. VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JUSTIFICACION

Basandonos en los datos de los Masteres que se imparten en la Facultad de Medicina
y del Master Universitario en Biologia Molecular y Celular, también préximo en su
tematica, se estiman los siguientesvalores

Tasa de graduacion: 98%

Tasa de abandono: 2%

Tasa de eficiencia: 98%

° En el caso del Master Universitario en Iniciacion a la Investigacion en Medicina,
la tasa de graduacién ha sido del 100% en el curso 2020/21, del 98% en el curso
2019/2020 y del 100% en el curso 2018/2019; la tasa de eficiencia ha sido del 100% en el
curso 2020/21, del 98% en el 2019/20 y del 96% en el 2018/19; la tasa de abandono fue
del 0% en los cursos 2020/21 y 2018/19 y del 2% en el curso 2019/2020.

° En el caso del Master Universitario en Biologia Molecular y Celular, la tasa de
graduacion ha sido del 100% en el curso 2020/21, del 96% en el curso 2019/2020 y del
95% en el curso 2018/2019; la tasa de eficiencia del 100% en el curso 2020/21, del 98% en
el 2019/2020 y del 100% en el 2018/19; la tasa de abandono ha sido de 1,4% en el curso
2020/21 y del 0% en los dos cursos anteriores.

° Tasa de Graduacion: porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefanza
en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacién a
su cohorte de entrada.

° Tasa de abandono: relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes
de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico
anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

° Tasa de eficiencia: relacidon porcentual entre el numero total de créditos del
plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el
conjunto de graduados de un determinado afo académico y el nimero total de
créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

° Tasa de Rendimiento: es la relacidn porcentual entre el nimero total de
créditos superados por los alumnos en un estudio y el numero total de créditos
matriculados. Expresa el grado de eficacia del alumnado y de la Universidad con
relacidn a su actividad académica.
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